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MOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA

[Iporpamma 10 ¢u3MKE Ha YpPOBHE OCHOBHOTO 00mIero oOpa3oBaHMs
COCTaBJI€Ha HAa OCHOBE TOJOXKEHUN U TpeOoBaHMI K pe3yjbTaTaM OCBOCHHS Ha
0a30BOM ypOBHE OCHOBHOH 00pa3oBaTENbHON MPOrpaMMbl, MPEICTABICHHBIX B
dI'OC 00O, a Takxke ¢ yuéroM (enepaibHON paboyeil mporpaMMbl BOCIIUTAHUS U
Konnenmuu npenogaBanust yueoHoro npeamera « Pu3nkay.

ConmepxaHue mnporpaMMmbl IO (U3MKE HampaBiIeHO Ha (opmHupoBaHHUE
€CTECTBEHHOHAYYHON TIpaMOTHOCTH OOYYAIOMIMXCS W OPraHU3AlMIO H3YyUYCHHS
Gu3MKKM Ha JEATeNbHOCTHOM OcHOBe. B mporpamme mno (u3uke y4UTHIBAIOTCSA
BO3MOXKHOCTH y4eOHOro mpeamera B peammzanuu TtpeboBanuit ®I'OC OO0 k
IUTAHUPYEMBIM JIMYHOCTHBIM M METANpPEIMETHBIM pe3yJibTaTaM O0yueHus, a TaKxKe
MEXKIPEIMETHBIE CBS3U €CTECTBEHHOHAYYHBIX YUYEOHBIX IMPEAMETOB Ha YpOBHE
OCHOBHOTO 00111eT0 00pa30BaHUsI.

[Iporpamma 1o (pu3MKe ycTaHaBIMBAET PACIPECICHHE YUeOHOro MaTepraa
1o rojam o0yueHus (1o Kjiaccam), MpejJiaraeT MpUMEpPHYIO MOCIeI0BaTEIbHOCTD
U3y4YeHHUs] T€M, OCHOBAHHYIO Ha JIOTUKE Pa3BUTHS MPEAMETHOTO COACpKaHUS U
y4ETE BO3PACTHBIX OCOOCHHOCTEH 00yJaromuxcs.

[Iporpamma mo ¢Qusuke pa3paboTaHa ¢ UENbIO OKa3aHUS METOAMYECKOMN
MOMOIIM YYUTENIO B CO3/IaHUU paboueil MporpaMMsl 10 y4eOHOMY IIPEIMETY.

®du3zrka sSBIAETCS CUCTEMOOOPA3YIOUIUM JIJIsl €CTECTBEHHOHAYYHBIX Y4eOHBIX
MPEJIMETOB, TOCKOJIbKY (PU3NYECKHE 3aKOHBI JIEXAT B OCHOBE MPOLECCOB H
SABJICHUM, W3y4yaeMbIX XUMHEH, Ouosiorued, acrpoHomuend u QGU3NIECKOU
reorpaguel, BHOCUT BKJAJ B €CTECTBEHHOHAY4YHYIO KapTHHY MMHpa,
npeocTaBiIsieT Haubosee siCHble 00pasibl MPUMEHEHUS HAyYHOTO METOo/a
MO3HAHUA, TO €CTh CII0CO0A MOTYYEHUsI JOCTOBEPHBIX 3HAHUI O MUPE.

OpnHa W3 THaBHBIX 337a4 (PU3UIECKOTO OOpa30BaHUS B CTPYKType OOIIero
o0pa3oBaHMsI COCTOMT B (DOPMHPOBAHMM E€CTECTBEHHOHAYYHOM TPAMOTHOCTH H
MHTEpEca K HayKe Yy 00yJaronuxcs.

N3yuenne Qusnkn Ha 06a30BOM YpOBHE TMperoyiaraet OBJAJCHUE
CIEIYIOIIMMU KOMIETEHTHOCTSIMH, XapaKTEPHU3YIOUIMMU €CTECTBEHHOHAYUYHYIO
I'PaMOTHOCTB:

e HAy4YHO OOBSICHSATH SIBJICHUS,

* OLICHMBAaTh U MOHUMATh OCOOCHHOCTH HAYYHOI'O UCCIIEI0BAHMS;

e MHTEPIPETUPOBATh  JaHHbIE M  HUCIOJIb30BaTh  Hay4HbIE
JI0Ka3aTeIbCTBA ISl IOJYyYEHHUS BBIBOJIOB.

[enn wusyueHus ¢GU3MKKA HA YPOBHE OCHOBHOrO 001Iero oOpa3oBaHMs
onpenenensl B KoHuenuuu mnpenojgaBanus ydeOHoro mnpeamera «®Pusnka» B
oOpa3oBarenbHBIX opraHu3anusix Poccwiickoii denepannu, peanus3yrommx
OCHOBHBIE  0011€00pa3oBaTeNibHbIe MPOTrpamMMbl, YTBEPKAEHHON pelICHHEM



Komnerun MunucrepcTBa npocsenieHusi Poccuiickoit denepannu (MpoToOKoI OT 3
nexadpst 2019 r. Ne [1K4BH).
Ieaun nzyyenus pusnku:

MpUOOPETEHUE HHTEpEeca U CTPEMIICHUS OO0Yy4YarolUXCs K HAyYHOMY
W3YYCHHUIO TPUPOJIbI, PAa3BUTHE HMX HHTEIUICKTYaJIbHBIX U TBOPYECKHUX
CIIOCOOHOCTEI;

pa3BUTHE MPEACTABICHUM O HAYYHOM METOJE MO3HaHus U (OpMUPOBAHUE
HCCIIEIOBATENBCKOTO OTHOIIEHHUS K OKPY’KAIOIIUM SIBIICHUSM;
dbopMUpOBaHHE HAYYHOTO MHPOBO33PEHUS KaK pe3yJibTaTa H3yYCHHS
OCHOB CTPOCHHS MaTepuu U (PyHIaMEHTAIbHBIX 3aKOHOB (DU3HKU;
dbopMupoBaHUE TMPEICTABICHUN O pOJaU (DU3UKHU ISl PA3BUTHUS JPYTUX
€CTECTBEHHBIX HAyK, TEXHUKH U TEXHOJIOTH;

pa3BUTHE  TMPEJCTABICHMH O  BO3MOXHBIX  cdepax  Oymymiei
npodeCCUOHAILHON JIEeSITENFHOCTH, CBSI3aHHOU C (DU3UKOM, MOJTOTOBKA K
nanbHeneMy 00y4eHHIO B 3TOM HaIlpaBJICHUH.

JlocTKeHHE 3THX IIeJIed MpOorpaMMbl MO (U3WKE Ha YPOBHE OCHOBHOTO
o01mero o0pazoBaHusi 00ECTIEYNMBACTCS PEIICHUEM CIEAYIOMINX 3a4aY:

npuoOpeTeHrue 3HAHWM O JAUCKPETHOM CTPOEHWUU  BeIIecTBa, O
MEXaHUYECKUX, TEIUIOBBIX, JJICKTPHUYCCKMX, MArHUTHBIX W KBaHTOBBIX
SIBJICHUSIX

MpUOOpPETEHNE YMEHUN OMHCHIBATh U OOBSICHATH (DU3UYECKUE SIBICHUS C
MCIIOJIb30BAHUEM TTOJIYYEHHBIX 3HAHU;

OCBOCHME METOJ0B pELICHUs MPOCTEHMIIMX pPacyETHBIX 3a7ad4 C
UCTIOJIb30BaHUEM duzngeckux MoJIeTIeH, TBOPUYECKUX u
MPaKTUKOOPUEHTUPOBAHHBIX 33/1a4;

pa3BUTHE YMEHUU HAOIIOAATh MPUPOIHBIEC SBIICHUS U BBITIOJHSATH OTMBITHI,
nabopaTtopHble pabOThl M AKCIEPUMEHTAJIbHBIE HCCIICIOBAHUS C
MCIIOJIb30BaHUEM U3MEPUTEIBHBIX MPUOOPOB;

OCBOEHHE MPUEMOB PabOTHI ¢ MHMOpMaIuel GU3NIECKOro COCpKaHuUs,
BKJIFOYasi UHPOPMAIIMIO O COBPEMEHHBIX JIOCTHKEHUSX (PU3MKH, aHATU3 U
KPUTHYECKOE OlIEHWBaHWE MH(POPMAITIH;

3HAKOMCTBO €O cepaMu mpodecCHOHaTbLHON AESITEIbHOCTH, CBA3aHHBIMU
Cc (GU3NKON, W COBPEMEHHBIMU TEXHOJIOTHSIMH, OCHOBAHHBIMU Ha
JTOCTIKEHUAX (PU3MUECKON HAYKH.

Ha usyuenue ¢usuku (0a30BbIi ypOBEHb) Ha YPOBHE OCHOBHOI'O OOIIETO

oOpazoBanus orBoautcs 238 yacos: B 7 kinacce — 68 yacoB (2 yaca B HeZelN0), B 8
KJ1acce — 68 vacoB (2 4aca B Hezelnwo), B 9 kinacce — 102 yaca (3 yaca B Hezelno0).

[Ipennaraemsiii B mporpamme 1mo (Qpu3MKe NMepedeHb JIabopaTOpHBIX paboT u
OIBITOB HOCUT PEKOMEH IATEIIbHBIN XapaKTep, YIUTEIb JeJIaeT BEIOOP MPOBEACHHUS



7ab0paTOpHBIX PabOT M OMBITOB C YYETOM HWHAMBUIYATBHBIX OCOOCHHOCTEH
o0yJarommxcs, CIUCKa AKCIEPUMEHTAIBHBIX 3aJaHHN, MpeIIaraéMbiXx B paMKax
OCHOBHOTO TOCYJapCTBEHHOTO dK3aMeHa 1Mo (U3HKeE.



COAEPKXAHUE OBYUYEHUA
7 KIIACC

Paznen 1. ®u3uka u €€ poJib B IO3HAHUHU OKPYKAKOIIEr0 MUPA.

®usuka — Hayka o mnpupone. SBneHus npuponpl. PU3HMYECKHUE SBICHUS:
MEXaHUYECKUE, TEIJIOBBIE, DJIEKTPUYECKHUE, MATHUTHBIE, CBETOBBIE, 3BYKOBBIE.

®dusnueckue BenuuuHbl. M3Mepenune ¢usmueckux BeauunH. Duznveckue
npudopsl. [lorpenHocts u3mepenunit. MexayHapoaHasi CUCTEMa €IMHMII.

Kak ¢usuka u Japyrue ecTecTBEHHbIE HAayKH HW3Yy4aloT IPUPOLY.
EctecTBeHHOHay4YHBIH METOJ| TMO3HAHHUA: HAOJIOJIEHUE, IMOCTAHOBKA HAYYHOTO
BOIIPOCA, BBIIBUKEHUE TMIIOTE3, SKCIIEPUMEHT 110 MIPOBEPKE TUIIOTE3, OOBICHEHUE
HaOmoaaemMoro siieHus. Onucanue GU3NUEeCKUX SBJICHHUM C MOMOIIBIO MOJIETIEH.

Hemoncmpayuu.

1. MexaHn4yecKkue, TEIUIOBBIE, JJIEKTPUYECKUE, MAarHUTHBIE, CBETOBBIC

SBJICHUS.
2. ®usnyeckue MpuOOPHl U MpOLEaypa MPSIMbIX U3MEPEHUN aHATOTOBBIM U
(G POBHIM PUOOPOM.
Jlabopamopnsie pabomuel u onvimol.
1. OmnpeneneHue 1eHb AIEHUS Kbl U3MEPUTEIBHOTO IpUbopa.
2. M3MepeHue pacCTOSAHUM.
3. M3mepenune o0bEMA )KUIKOCTH U TBEPAOTO TENA.
4. OmnpeneneHue pasMepOB MAJIbIX TEN.
5. M3mepenue teMIiieparypsl HpU IOMOIIM >KUAKOCTHOTO TEPMOMETpa HU
JlaTYMKa TEMIIEPATYyPBI.

6. IIpoBeneHue mccienoBaHus MO NPOBEPKE THIIOTE3BI: JANBHOCTH IOJETA
[IapuKa, MyIIEHHOTO TOPU30HTAJIbHO, TeM OoJiblle, ueM OoJiblle BhICOTa
IIyCKa.

Pasznes 2. IlepBoHayaibHble CBEACHUS O CTPOCHUH BeEleCTBA.

Crpoenne BemecTBa: aTOMbl M MOJEKYJbl, HX pa3Mmepbl. OIbITHI,
JIOKa3bIBAOIINE TUCKPETHOE CTPOCHUE BELIECTBA.

JBrkenne wactun BemecTtBa. CBfA3b CKOPOCTH JIBWJKEHMSI YacTHUL[ C
temnepatypoil. bpoyHoBckoe nBwxkenue, auddysus. BzaumonelictBue yacTuil
BEILIECTBA: ITPUTSKEHUE U OTTAIKUBAHUE.

ArperatHble COCTOSIHUSI BEILECTBA: CTPOCHHE I'a30B, KUIKOCTEH M TBEPABIX
(kpucTaminyeckux) Tesl. B3auMocBs3p MEXIy CBOWCTBaMU BELIECTB B Pa3HbIX
arperaTHbIX COCTOSIHUSIX M UX aTOMHOMOJIEKYJIIPHBIM cTpoeHrueM. OcoOeHHOCTH
arperaTHbIX COCTOSTHUM BOJBI.

Hemoncmpauyuu.

1. HaOmonenue OpOyHOBCKOTO JBUKEHMSL.



2. Habmonenue nuddysum.
3. HaOmionenue — siBneHui,  OOBSACHAIOIIMXCA  NPUTSHDKEHUEM WA
OTTAJIKUBAaHUEM YaCTHII BEIIECTBA.

Jlabopamopnsie pabomuol u onvimol.

1. OueHka JuaMeTrpa aroMa METOJAOM pSAA0B (C  HCIOJIb30BaHUEM

dboTorpaduwuit).
2. OnbITHI 10 HAOIIOICHUIO TEIIJIOBOT'O PACHIUPEHHUS Ta30B.
3. OnbIThI 1O OOHAPYKEHUIO JEUCTBUS CUIT MOJICKYJISIPHOTO TTPUTSKEHUS.
Pa3nen 3. /IBuskeHHe U B3auMo/ielicTBHE TeJl.
MexaHnnueckoe IBHKEHHE. PaBHOMEpHOE M HEPAaBHOMEPHOE JIBUKEHUE.
Cxopoctb. CpeniHsisi CKOPOCTh IIPU HEPABHOMEPHOM JABWKEHUHU. Pacuér mytu u
BPEMEHHU JIBUKEHUS.
SBnenne wuHepuuu. 3aKOH HUHepUHMHU. B3anmonaeicTBUE Ten Kak NpUYUHA
M3MEHEHUSI CKOPOCTH [IBM)KEHUs Teld. Macca Kak Mepa HWHEpPTHOCTH Telna.
[InoTHOCTH BemiecTBa. CBS3b IUIOTHOCTH C KOJIMYECTBOM MOJIEKYJ B E€IUHUIIC
0o0BbEMa BEIECTBA.
Cuila Kak XapakTepucTuKa B3aumojaeicTBus Ten. Cuila ynpyrocTd W 3aKOH
I'yka. M3mMepenne cuiibl C MOMOIIBIO IUHAMOMETpA. SIBIIEHHE TATOTEHUS U CUja
TskecTd. CHJla TSDKECTH Ha Apyrux mianerax. Bec tena. Hesecomocts. Crioxenue
CWJI, HANPABJIIEHHBIX IO OJHOM mpsiMou. PaBHomelcTByromas cuin. Cuna TpeHUs.
TpeHune CKOIbKEHUS U TPEHUE MOKOs. TpeHne B MPUPOIE U TEXHUKE.
Hemoncmpayuu.
1. HaOmronenue MexaHW4YeCKOro ABMIKEHHUS Tela.
2. M3MepeHune CKOpOCTH NPSMOJIUHENHOTO IBUKECHUSL.
3. HaGmionenue siBneHus WHEPIUU.
4. HaOmroneHre n3MeHeHUs! CKOPOCTHU NP B3aUMOJIEHCTBUU TEN.
5. CpaBHEHHUE MaccC MO B3aUMOJCUCTBUIO TEN.
6. CrnoxxeHue Cuj, HalpaBJIEHHBIX MO OJHOUN MPSIMOA.
Jlabopamopnsie pabomel u onvimol.
1. OmpeneneHre CKOPOCTH PaBHOMEPHOTO JBIKEHUA (IIapuKa B JKUJIKOCTH,
MOJIEJIM AJIEKTPUUECKOT0 aBTOMOOMIISI M TaK J1ajiee).

2. OmpeneneHue CpeaHE CKOPOCTH CKOJIBKEHHsS OpycKa WM IIapuka I0
HaKJIOHHOM ITIOCKOCTH.
Ornpenenenue MIOTHOCTH TBEPAOTO TeENA.

4. OmBITBI, JTEMOHCTPUPYIOIINE 3aBUCUMOCTb pacTsbkeHUs (nedopMariumn)
MPY>KUHBI OT MPUII0KEHHOUN CUIIBI.

5. ONbIThI, IEMOHCTPUPYIOIINE 3aBUCUMOCTh CHJIBI TPEHUSI CKOJIBKEHUSI OT
BECa TeJIa U XapaKTepa COMPUKACAIOIINXCS TOBEPXHOCTEM.

Pa3znen 4. JlaBjieHne TBEPABIX TeJl, dKHUAKOCTEN U ra30B.



JaBnenue. CriocoObl yMEHBIICHUS W yBEIMYCHUS JaBieHus. JlaBneHue rasa.
3aBUCMMOCTh JaBJEHUS raza oT o0bEéma, Temmeparypbl. [lepenaua maBieHwus
TBEPABIMU TEJAMU, XXUAKOCTSIMU W raszamu. 3akoH I[lackans. [IHeBmaTmueckue
MalllMHbl. 3aBUCUMOCTb JABJICHUSI KUJKOCTH OT TiyOuHBI. ['mapocratnueckuit
napanokc. Coobmmarommecs cocyapl. [ uapaBindecKkue MEXaHU3MBbI.

Atmocdepa 3emuin u armocepHoe gamieHue. [IpuuuHbBI CyllecTBOBaHUS
Bo3aymHON oOonouku 3emiu. OnbiT Toppuuennu. M3mepenune armocdepHOro
JaBJieHHs. 3aBUCUMOCTh aTMOC(HEPHOTO JABJIEHUS OT BBICOTHI HAJl YPOBHEM MODSI.
[Tpubopsr 1151 u3MepeHus: aTMOCHEPHOTO JTaBIICHUS.

[elicTBue XUIAKOCTU U ra3a Ha NOTPyKEHHOE B HUX TeJO. BrITankuparomas
(apxumenoBa) cwia. 3akoH Apxumena. [naBanue ten. Bo3ayxormiaBanue.

Hemoncmpayuu.
3aBUCHUMOCTh AAaBJIEHUS ra3a oT TeMIEPaTyphl.

[lepenaya naBiaeHUs )KUIKOCTBHIO U Ta30M.

Coobmaromuyecst CoCyIbl.

['mppaBnuuecknii nmpecc.

[IposiBnenue nericTBrst aTMOC(EPHOTO JaBICHUS.

3aBUCUMOCTh BBITAJIKUBAIONIEH CHUJIBI OT 00BEMA MOTPYKEHHON YacTU
TeJIa ¥ TUIOTHOCTH KUJIKOCTH.

PaBeHCTBO BBITAIKHABAIOMIEN CHIIBI BECY BHITCCHEHHOW JKHIKOCTH.
VYcnoBue miiaBaHus TeN: MJIABaHUE WIIM MOTPYKEHUE TENl B 3aBUCHUMOCTH
OT COOTHOIIEHUS IJIOTHOCTEN TeNa U )KUIKOCTH.

Jlabopamopnsie pabomel u onvimol.

1. HccnenoBanue 3aBUCUMOCTH Beca Telia B BOJIE OT 00bEMaA MOTPyKEHHOMU B
JKUJIKOCTh YaCTH TeJa.

2. OmpeneneHne  BBITAJIKHUBAIOWIEH CHIBL, JCHCTBYIOIIEH Ha  TeENoO,
MOTPYKEHHOE B )KUAKOCTb.

3. IIpoBepka HE3aBUCHUMOCTH BBITAIKUBAIOIIEN CHIIbL, ICUCTBYIOIIEN HA TEJIO
B JKUJIKOCTH, OT MacChl TeJa.

4. OnpIThl, JEMOHCTPUPYIOUIME 3aBUCUMOCTb BBITAJIKHUBAIOLICH CHUJIBI,
JEUCTBYIOIIEH Ha TeJIO B KUAKOCTH, OT OOBEMA MOTPYKEHHOW B
JKUJIKOCTh YaCTH TE€JA U OT INIOTHOCTH KUIKOCTH.

5. KonctpyupoBanue apeomeTrpa WIM KOHCTPYUPOBaHUE JIOAKU U
onpenesieHne e€ rpy30noabEMHOCTH.

Pa3zgesn S. PaGoTra 1 MOIIHOCTB. JHeprus.

Mexanunudeckast pabota. MOLIHOCTb.

[IpocTbie MexaHU3MBI: pblYar, OJOK, HAKIOHHAas IUIOCKOCTh. [IpaBmiio

paBHOBecus pbluara. lIpumeHeHMe mpaBWiIa paBHOBECHs pblyara K OJIOKY.

A S A
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«3onoroe mnpaBuino» wmexaHuku. KIIJI mpocteix wmexanusmoB. I[IpocTeie
MEXaHU3MBbI B OBITY U TEXHUKE.

Mexannueckass odHeprus. KuHeTHYeckass W NOTEHIMalIbHAs DJHEPIUs.
[IpeBpaieHre 0OTHOTO BH/Ia MEXaHUYECKOW SHEPTUH B IPYTOM. 3aKOH COXPAHEHUS
DHEPIUHU B MEXAHHUKE.

Hemoncmpayuu.

1. IIpumMepsl IPOCTBHIX MEXAHU3MOB.

Jlabopamopnsie pabomul u onvimol.

1. Omnpenenenue pabOThl CUIIBI TPEHUS NMPU PABHOMEPHOM JBUKEHHM TeEla

10 TOPU3OHTAIBHOW MMOBEPXHOCTH.

2. HccnenoBaHue yclOBUM PaBHOBECHS pblyara.

3. Hsmepenue KIIJ] HaKIOHHOM IIOCKOCTH.

4. M3ydeHune 3aKOHA COXPAaHECHUS MEXAHUYECKON YHEPIHUU.

8 KUIACC

Pa3znes 6. TenuioBble iBJICHUA.

OCHOBHbBIE TIOJIOKEHHUSI MOJIEKYJIIPHO-KMHETUYECKOW TEOPUHM CTPOECHUS
BellecTBa. Macca M pa3Mepbl aTOMOB M MOJIEKYJd. ONBITBL, MOATBEPKIAIOIINE
OCHOBHBIE MOJIOKEHUSI MOJICKYJIIPHOKUHETHYECKOW TEOPHH.

Mopenu TBEPHOro, JKHUIKOTO W Ta3000pa3HOTO COCTOSHUN BEIIECTBA.
Kpucrammueckue u amopdusie tena. OObsiCHEHHE CBOWCTB T'a30B, KUJIKOCTEH U
TBEPIABIX TEJI HA OCHOBE IIOJIOKEHUHW MOJIEKYJISIPHO-KUHETHYECKOW TEOPUMU.
CmaunBaHu€e U KalWUISIpHBIE siBJICHUsI. TemioBoe pacliupeHue U CxKaTue.

Temneparypa. CBsi3b TemmepaTypbl CO CKOPOCTbIO TEILIOBOI'O JIBHXKEHUS
yactull. BHyTpenHss sHeprus. CnocoObl W3MEHEHUSI BHYTPEHHEW SHEPIUH:
Terionepeaaya u COBEPILICHUE paboTHI. Buabt TeIIonepeaayu:
TEIIONPOBOJHOCTh, KOHBEKIIHS, U3IIyYCHHUE.

KonudectBo TemoTsl. YenbHas TEIUIOEMKOCTh BEIIECTBA. TeriooOMeH u
TEIJIOBOE paBHOBecHE. YpaBHEHHE TemioBoro Oananca. I[lnaBnenue wu
OTBEpJICBAHUE KPUCTALNIMUYECKUX BEIIECTB. YJIEJIbHAs TEIUIOTa IUIABICHMUS.
[TapooOpazoBanue u konjaeHcauusa. Mcnapenue. Kunenue. YjenbHas TermioTa
napooOpa3oBaHusi. 3aBUCUMOCTh TEMIIEPATYpPhl KHUIIEHHUS OT aTMOC(HEpHOTro
JTaBJICHMUSI.

BnaxnocTs BO3ayXa.

OHeprus TOIIMBA. Y I€JIbHAS TEIIOTA CTOPAHUSL.

[Tpununer pabotel TeroBbix naBurareneit KIIJ TtemmoBoro aBuratens.
TennoBple IBUTATENN U 3aLUTA OKPYKAIOIIEH CPEJIbI.

3aKOH COXPAHEHUS U MTPEBPAILCHUS SHEPTUU B TETUIOBBIX MPOIIECCAX.

Jemoncmpayuu.

1. HabGmronenune OpoyHOBCKOTO JIBH>KECHHUS.
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10.
11.
12.
13.

Habmonenne nuddysun.

HabGmronenue ssBieHni cMaurBaHUsI ¥ KaITWIISIPHBIX SIBJICHUH.
HaOmroieHre TemioBoro pacmpeHus Tel.

N3meHeHne naBieHUs rasa npu U3MEHEHUH O0bEMA M HArpeBaHUU WIIU
OXJIAXKICHUU.

IIpaBuna u3MepeHus: TeMIepaTypsl.

Bunbl Tenonepenayn.

OxJtaxeHue Npyu COBEPIICHUH padOTBHI.

HarpeBanwne npu coBepiieHnH paboThl BHCIIHUMH CHUJIaAMHU.
CpaBHeHHE TEIUIOEMKOCTEN pa3IMYHBIX BEIIECTB.
Habmaronenne kuneuus.

HaOnronenune nocTostHCTBA TeMIEpaTyphl IPH TUIABICHUU.
Mopaenn TEIJIOBBIX ABUTATEIICH.

Jlabopamopnwie pabomel u onvimol.

1.
2.
3.

10.
11.
12.
13.

OMBITEI O OOHAPYKEHUIO JEUCTBUS CHUIT MOJICKYJISIPHOTO TTPUTSKEHUSI.
OnbITHI 1O BHIPAIMBAHUIO KPUCTAIUIOB MOBAPEHHOM COJIM WJIM caxapa.
OnpITel IO HAOIIOACHUIO TEIJIOBOTO PACIIMPEHHS Ta30B, KHUIKOCTEH WU
TBEPABIX TEIL.

OmnpeneneHue AaBieHUs BO3yXa B OAJJIOHE IIIPUILA.

OnbIThl, JNEMOHCTPUPYIOIIME 3aBUCUMOCTH JABIIEHUSA BO3AyXa OT €ro
00béMa M HarpeBaHUs WIIN OXJIAXKICHHS.

[IpoBepka runmoTe3bl JUHEHHON 3aBUCUMOCTH JUTMHBI CTOJIOUKA KUJIKOCTH
B TEPMOMETPUUYECKON TPyOKE OT TEMIIePaTyphI.

HaOnronenne wu3MeHEHHs] BHYTPEHHEH OSHEpPruu Tejla B pe3yJbTare
TeruIonepeaayr U paboThl BHCITHUX CHJI.

UccnenoBanue siBIEHUS TEIUIOOOMEHA IPH CMEIIMBAHWU XOJIOJHOW U
ropsiueu BOJIBI.

Omnpenenenne  KOJMWYECTBA  TEIUIOTHI, TMOJYYEHHOTO BOJIOM  IIpHU
TEII000MEHE C HArPEeThIM METAUTMYSCKUM ITHIIMHIPOM.

Onpenenenue yaeabHOU TEMIOEMKOCTH BEIIECTBA.

HccnenoBanue mporecca UCIapeHusl.

Onpenenenne OTHOCUTENBHOM BIIAXKHOCTH BO31yXa.

OrnpeneneHue yaeabHOM TEIIOTHI IUIABICHUS JIbJA.

Paznen 7. DjekTpruyecKkue 1 MATHUTHBIE SIBJICHMS.

OnekTpuzauus Ten. [[Ba pona 3JeKTpUUECKHX 3apsjaoB. B3anmopeinctBue
3apsbKeHHBIX  Tesl. 3akoH KynoHa (3aBUCHMOCTh CHJIBI  B3aUMOJACHCTBHS
3apsHKEHHBIX TEJT OT BEJIUYUHBI 3aPSI0B U PACCTOSHUSI MEXKAY TEIIAMH).

Onektpuueckoe mnojne. Hanpspk€HHOCTH anekTpuueckoro mnoiia. IIpuHuun
CYHEPHO3UILIUU IEKTPUUECKUX TT0JIEH (Ha KAYECTBEHHOM YPOBHE).



Hocurenu snekTpuyueckux 3aps/ioB. DJIEMEHTAPHBIN 3JIEKTPUUYECKUI 3apsl.
Crpoenne aroma. IIpoBOOHMKM W  AWDJIEKTPUKH. 3aKOH  COXPaHEHHUS
AIEKTPUYECKOTO 3apsIa.

DJIEKTPUYECKAN TOK. YCIIOBUSI CYIIECTBOBAHUA DSJIEKTPUYECKOIO TOKA.
MCTOYHMKHM TOCTOSIHHOTO TOKa. JIeMCTBUS SIEKTPUUYECKOrOo TOKa (TEeIIoBOE,
XUMHUYECKOE, MATHUTHOE). DIIEKTPUUECKHUM TOK B KUJKOCTSX U raszax.

Onektpuueckasgs uenb. Cuma  TokKa.  DIJIEKTPUYECKOE  HANPSIKEHUE.
ComnpoTuBieHne NPOBOJHUKA. Y IEIBHOE CONPOTHUBIIEHUE BellecTBa. 3akoH Oma
il ydactka uenu. [locimemoBarenbHOE M NMAPAIIENBHOE  COCAMHEHUE
MIPOBOJIHUKOB.

Pabota ® MOIIHOCTH dJEKTpUYECKOro TokKa. 3akoH Jlxoyns—Jlenua.
DnexkTpudecKue enu U NOTPEOUTENH NEKTpUUecKoi sHeprun B ObITy. KopoTkoe
3aMBbIKaHHE.

[locTosiHHBIE ~ MarHuThl.  B3anmoneicTBUE  NOCTOSIHHBIX ~ MAarHHUTOB.
MarnuTtHoe nosie. MarHuTHoe nosie 3eMJIM U €r0 3HAYCHHE IS )KU3HHU Ha 3eMJIE.
Omeir  Opcrega. MarHutHOEe IOJNE€  DIEKTPUUYECKOTO TOoKa. [Ipumenenwne
AIIEKTPOMAarHUTOB B TEXHUKE. [[elicTBME MarHUTHOIO MOJI HA POBOJHUK C TOKOM.
DNEeKTpOJBUraTelib MOCTOSIHHOTO TOKa. VCrHosib30BaHHWE AIEKTPOABUTATENEH B
TEXHUYECKUX YCTPOMCTBAX U HA TPAHCIOPTE.

Omneitel @apanes. fABnenue sanekrpomarHuTHOM MHAYKIuK. [IpaBuno Jlenna.
DIeKTpOoreHepaTop. CnocoOsl MOJTYy4YECHUS AIEKTPUUECKOU SHEPIUH.
DNEKTPOCTAHIIMK HA BO3OOHOBIISIEMBIX HCTOYHUKAX SHEPTHH.

Hemoncmpayuu.

DIIeKTpU3anus Tel.
JIBa pona 3JIEKTPUYECKUX 3apsiA0B U B3aUMOACHCTBUE 3aPSKEHHBIX TEI.
YCTpOUCTBO U IEUCTBUE IIEKTPOCKOIIA.
DIEeKTpOCTaTUYECKAsA HHIYKIUSI.
3aKOH COXPAHEHUS IEKTPUUECKUX 3apsI0B.
[TpoBOTHUKH W TUSIIEKTPUKHU.
MopenupoBaHue CUIOBBIX JTUHUM 3JIEKTPUUECKOTO MOJIS.
M cTouHMKHM TOCTOSIHHOTO TOKA.
JlericTBUS DNEKTPUYECKOTO TOKA.
. DNEKTPUYECKUI TOK B KUJKOCTH.
. 'a30BbIM pazps.
. I3MepeHne cuiibl TOKa aMIEPMETPOM.
. I3MepeHne 371eKTpUIECKOTO HANPSKEHUS BOJIBTMETPOM.
. Peocrar u marasuH COIpOTUBIICHUN.
. BzaumoneiicTBre NOCTOSHHBIX MarHUTOB.
. MoaenupoBaHre HEBO3MOKHOCTHU Pa3/I€JICHUS MOJIOCOB MAarHUTA.
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17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.

MoaenupoBaHre MarHUTHBIX MOJIEH MMOCTOSTHHBIX MAarHUTOB.

OnbIT Dpcrena.

MarauTHoe 1oJje Toka. DJIeKTPOMAarHuT.

JlelicTBHE MarHUTHOTO MOJIA HA TPOBOJHUK C TOKOM.

DJIEKTPOABUTATENb TOCTOSHHOTO TOKA.

UccnenoBanue sBICHUA 3JICKTPOMAarHUTHON MHYKIIWH.

Omnertel @apajes.

3aBUCMMOCTh HAIpPaBIICHUS HWHIYKIAOHHOTO TOKa OT YCIOBHUH €T0
BO3HUKHOBEHHS.

DJIEKTPOreHepaTop MOCTOSHHOTO TOKA.

Jlabopamopnsie pabomel u onvimol.

1.

AN AN

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

OnpiTel TO HAOMIOACHHUIO JJNEKTPU3ALMUA TEN HWHAYKIHEH U TpH
COIPUKOCHOBEHUHU.

UccnenoBanre AEUCTBUS DJIEKTPUYECKOTO TOJISI HA TMPOBOJHUKH U
TDIIEKTPUKH.

COopka u npoBepka padOThI JIEKTPUUECKOMN 1IEMH MOCTOSHHOTO TOKA.
W3mepenne u peryJinpoBaHHUe CUIIBI TOKA.

N3mepenue u peryaupoBaHue HAMPSKEHUS.

HccnenoBanre 3aBUCMMOCTH CHUJIBI TOKA, MAYIIETO 4Y€pe3 pPE3UCTOp, OT
COIIPOTUBIICHUS PE3UCTOPA U HAMPSIKEHHS Ha PE3UCTOPE.

OnbITHI, JI€MOHCTPUPYIOIINE 3aBHCUMOCTb AIIEKTPUUECKOTO
COMPOTHUBJICHUS] TPOBOJAHMKA OT €ro JUIMHBI, IUIOMIAJA MONEPEYHOTO
CEUCHHs U MaTepuaa.

[IpoBepka mpaBmiIa CIOXKEHHUA HANPSHKEHUH TPU TOCIEI0BATEIHHOM
COETMHEHHUH JIBYX PE3UCTOPOB.

[IpoBepka mpaBuia AJis CHIbI TOKa MPHU NapaJlIEIbHOM COEIUHEHUU
PE3UCTOPOB.

Onpenenenue pabOThI 3IEKTPUUECKOT0 TOKA, HIYIIETO Yepe3 PE3UCTOP.
OmnpeneneHne MOIIHOCTH  3JIEKTPUYECKOTO TOKa, BBIIEISIEMONH Ha
pe3ucrope.

HccnenoBanre 3aBUCUMOCTH CHIIBI TOKA, WAYIIETO Yepe3 JaMIIOYKy, OT
HaIIpSKEHUS Ha HEW.

Onpenenenue KII/[ nHarpeBatens.

HccnenoBanrie MAarHUTHOTO B3aMMOJIEUCTBHS TTOCTOSIHHBIX MarHUTOB.
W3yyeHne MarHWUTHOTO TIOJISI  ITOCTOSIHHBIX ~ MAarHMTOB TP HX
OOBEMHEHUY U Pa3/CIICHUN.

HccnenoBanue eiCTBUS 3JIEKTPUUECKOTO TOKA HA MAarHUTHYIO CTPEJIKY.



17. ONbBITHI, JIEMOHCTPUPYIOIIHE 3aBUCHUMOCTh CHJIBI  B3aUMOJECHCTBHS
KaTyIIKM C TOKOM M MarHuTa OT CWJbl TOKa M HaIlpaBJICHHS TOKAa B
KaTyIIKe.

18. M3yueHue AerCTBUS MAarHUTHOTO TOJISI HA MPOBOJAHUK C TOKOM.

19. KoHcTpynpoBanue u u3ydeHue padoThl 371E€KTPOABUTATETIS.

20. 3mepenue KII] anekTpoiBUraTeIbHOM YCTaHOBKH.

21. OnbITBI IO  MCCIEAOBAHUIO SIBJIEHUS DAJICKTPOMATHUTHOM HMHAYKIMU:
WCCIIEIOBAHUE W3MEHEHWW 3HAYEHUS] W HAIMPABJICHUS HWHAYKIHOHHOTO

TOKaA.
9 KUIACC

Pa3znen 8. Mexannuyeckue siBJIeHHS.

Mexannueckoe JABWKeHHe. MarepuanbHas Touka. (Cucrema OTcuéra.
OTHOCUTENBHOCTh MEXAaHHUYECKOTO JBWXKEHHs. PaBHOMEpHOE MNpPSAMOJIMHENHOE
nswxeHue. HepaBHomepHoe npsimosnmHenHoe ABrkeHue. CpelHsass 1 MTHOBEHHAs
CKOPOCTb Tea IPU HEPABHOMEPHOM JBUKECHUM.

VYckopenue. PaBHOyckopeHHOe mpsiMosinHeWHOe JBmkeHue. CB0OOOJHOE
nagenue. OnsiTel ['anuies.

PaBHOMEpHOE ABMXKEHUE MO OKPYKHOCTH. Ilepuon m yvacrora oOpamieHus.
JInnerHasa v yriioBasi CKOpocTH. LIeHTpoCTpeMUTEIBHOE YCKOPEHHUE.

ITepsbiii 3akoH HptoToHa. Bropoit 3akoH HeroTtoHa. Tperuii 3akon HeroToHa.
ITpuHIMII CYyNIEPIO3ULIUU CHJL.

Cuna ynpyrocrtu. 3akoH ['yka. Cuiia TpeHusi: cujia TPEHHs CKOJIbKEHHUS, CHIIa
TPEHUs MOKOs1, IPYTUe BUJIBI TPEHUS.

Cuna TSKECTH U 3aKOH BCEMHUPHOIO TITOTEHHUS. Y CKOpEHHE CBOOOJHOIO
najgeHus. J[Bwxenne mianer Bokpyr Connua. IlepBas kocMmuueckass CKOPOCTb.
HeBecoMocCTh 1 neperpysku.

PaBHOBecue marepuanbHOM TOYkH. AOCOMOTHO TBEpAOE Teno. PaBHOBecue
TBEPJIOTO TEJIA C 3aKPETUVIEHHON OChIO BpalleHusi. MoMmeHT cuiibl. LleHTp TsixecTu.

Nmnynbee Tena. M3menenne mmmyinbca. UMnysibe cuiibl. 3aKOH COXpaHEHUs
UMITyJibca. PeakTuBHOE NBUKEHNE.

Mexanudeckass pabora ¥ MOIIHOCTh. PaboTa cuil TsDKECTH, YIPYrOCTH,
TpeHusi. CBs3b dHEpruu U padboThl. [loTeHIManbHas SHeprus Teja, NOJAHITOro Haj
MTOBEPXHOCTHIO 3eMJIn. [loTeHIManbHas SHEprus cxaTol npyxuHbl. Kunernueckas
sHeprusa. TeopeMa 0 KMHETHYECKOW AHEPruu. 3aKOH COXPAHEHHSI MEXaHWYECKOH
DHEPI'UH.

Hemoncmpayuu.

1. HabGmrogeHne MeXaHUYECKOIo ABUKEHUS Tella OTHOCUTEIBHO Pa3HbIX TEJ

OTCYETA.
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8.
9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

CpaBHeHUE TyTel W TPAEKTOPUN ABUKEHUSI OJHOTO M TOrO XKe Tela
OTHOCHUTEJIBHO Pa3HbIX TEJ OTCUETA.

N3mepeHne cKOpoCTH U YCKOPEHHUS PSIMOJIMHENHOTO JBUKECHMUS.
HccenenoBanre Npu3HaKOB PABHOYCKOPEHHOTO JIBUKECHUS.

Habmroienue nBU>KeHUs Tea Mo OKPYKHOCTH.

Hab6nronenne MexaHn4ecKuX sSIBIICHUN, TPOUCXOIAIINX B CUCTEME OTCUETA
«Temexkka» 1pu €€ PaBHOMEPHOM U  YCKOPEHHOM  JIBHIKECHUM
OTHOCUTENBHO KaOMHETA (PU3UKH.

3aBUCUMOCTb YCKOPEHUS TeJa OT MAacChl TeJla U JIEWCTBYIOIIEH HA HETO
CUJIBL.

HabGnronenue paBeHcTBa CUII IPU B3AUMOJIEHCTBUU TEN.

M3meHeHne Beca Tena Ipu YCKOPEHHOM JABUKECHHH.

Ilepenaua umitysbca Ipu B3aUMOJIECHUCTBUU TEIL.

[IpeoOpa3zoBaHus SHEPTUH MPU B3aUMOICUCTBUU TEIL.

CoxpaHeHre UMITYyJIbCa PU HEYTIPYTOM B3aUMOJICHUCTBUH.

CoxpaHeHHe UMITyJIbCca MPU a0COJIFOTHO YIPYTOM B3aUMOJEHCTBUU.
Habmtoienue peakTUBHOTO ABMXKEHUS.

CoxpaHeHre MEXaHUYECKON YHEPrUuu IPU CBOOOTHOM MaJICHUU.
CoxpaHeHrne MEXaHUYECKOM SHEPTUHU IIPU ABMKEHHUH TEJA MO JEHCTBUEM
MPY>KUHBI.

Jlabopamopnsie pabomel u onvimol.

1.

KoHncTpynpoBanue TpakTa Juisi pa3roHa W JalbHEUIIEr0 paBHOMEPHOTO
JIBIDKCHUS IIIAPUKA W TEJIEKKH.

OrnpeneneHue CpelaHEl CKOPOCTU CKOJBXKEHHS OpyCKa WU JBUKEHUS
[IapyKa 1Mo HaKJIOHHOM IIOCKOCTH.

Onpenenenue yCKOpPEHHsS Tejla MPU PAaBHOYCKOPEHHOM JBHUXKEHUU I10
HAKJIOHHOM TUIOCKOCTH.

UccnenoBanrie 3aBUCUMOCTH NMYTH OT BPEMEHHU MPU PABHOYCKOPEHHOM
JBIDKCHUHU 03 HauaJlbHOW CKOPOCTH.

[IpoBepka THUIMOTE3bl: €CIUW MPU PABHOYCKOPEHHOM JBIDKEHUU O€3
HayaJbHONW CKOPOCTH IIyTH OTHOCSITCA KakK psii HEUYETHBIX YHUCEN, TO
COOTBETCTBYIOIINE MPOMEKYTKH BPEMEHH OJIMHAKOBBI.

UccnenoBanre 3aBUCHUMOCTH CHUJIbI TPEHUS CKOJBXKEHHUS OT CHJIbI
HOPMAJILHOTO JIaBJICHUSI.

Omnpenenenue kodpdunreHTa TPEHUs CKOJIbXKECHHUS.

Onpenenenne KECTKOCTH NPYKUHBI.

Onpenenenue pabOThl CUIIBI TPEHHS MPU PABHOMEPHOM JBM)KCHHUH Tela
M0 TOPU30HTAIILHON TTOBEPXHOCTH.



10. Onpenenenue pabOTBl CHIIBI  YIOPYrOCTH MpH MOABEME TIpy3a C
MCIIOJIb30BAaHUEM HEIMOJABHKHOTO U MOBUKHOTO OJIOKOB.

11. I3ydeHue 3aKkoHa COXpaHEHUS YJHEPTUH.

Paznen 9. Mexannuyeckue KoJieOaHUS U BOJIHbI.

KonebarensHoe nemxenne. OCHOBHBIE XapaKTePUCTUKH KOIeOaHUid: TIEpUOI,
4acToTa, aMIUIUTyAa. MareMaTH4ecKUil U NMpyKUHHBIA MasTHUKU. [IpeBpaiienue
SHEPIUH MPU KOJIEOATEIHHOM JIBUKEHUU.

3aryxaromue  koneOaHus.  BwiHyxkzaeHHble — KojeOaHus.  Pe3oHaHc.
Mexanuyeckue BoJIHBI. (CBOMCTBAa MeXaHMYECKMX BOJH. IlpomonbHblE U
MonepeyHble BOJIHBL. JIMMHA BOJHBI M CKOPOCTh €€ pPacnpoCTPAHEHUS.
Mexanunyeckue BOJIHbI B TBEPJIOM TeJI€, CEHCMUYECKUE BOJIHBL.

3ByK. I'poMKOCTBh 3Byka M BbicOTa TOHA. OTpaxeHue 3Byka. MHQppa3Byk u
yJIbTPa3BYK.

Hemoncmpayuu.

1. HaOmronmenne kojeO0aHWil Ten MO JEWCTBUEM CHIIBI TSOKECTH U CHIIBI
YIPYTrOCTH.

Hab6mronenue konebanuii Tpy3a Ha HUTH U Ha TIPYKUHE.
HabGmronenue BRIHY)IECHHBIX KOJI€OaHUI U pE30HAHCA.
PacnipocTpanenue mpoJ10JIbHBIX U MONEPEYHBIX BOJIH (HA MOJIETH).
HabGnronenue 3aBUCUMOCTH BBICOTHI 3BYKa OT YacCTOTHI.
. AKyCTHYECKHUI pe30HaHC.
JIaﬁopamopmﬂe pabomul u onvimeol.
1. OmpeneneHue 4YacTOThl M MEpUoJa KoJeOaHWW MaTeMaTHYECKOro
MasiTHUKA.

2. Ompenenenrie 4acTOTHI U IEPHOJIa KoeOaHuii MPY>KUHHOTO MasSTHHUKA.

3. UccnenoBanue 3aBUCUMOCTH NIEPHOJIA KOJI€OAHUN MOABEIICHHOTO K HUTHU

rpy3a OT JJIMHBI HUTH.
4. WccnenoBaHue 3aBUCMMOCTHU MEPHUOJIa KOJIEOAHUN MPYKUHHOTO MasTHUKA
OT Macchl rpysa.

5. IIpoBepka HE3aBUCHUMOCTH TepHo/ia KoieOaHuil rpy3a, MOABEIICHHOTO K
HUTH, OT MacChl rpysa.

6. OnbIThl, JEMOHCTPUPYIOIIME  3aBUCHUMOCTh  Mepuoia  KoJeOaHHid
MPY>KUHHOTO MasiTHUKA OT MACChl IPy3a U KECTKOCTU MPYKUHBI.

7. U3mepeHue yckopeHus CBOOOIHOTO MaJeHUSI.

Paszges 10. D1eKTpOMAarHuTHOE 1M0J1€ U JIEKTPOMATHUTHBIE BOJIHBI.

DJEKTPOMArHUTHOE  MOJIE.  ODJNEKTpOMarHuTHble  BOJHBL.  (CBOMCTBa
ANEKTPOMArHUTHbIX BOJH. I[llkana »ieKTpoMarHuUTHBIX BOJIH. lcnonb3oBaHue
AIEKTPOMArHUTHBIX BOJIH JIJI1 COTOBOM CBSI3U.
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OnekTpoMarHuTHasi npupoaa cBera. CkopocTh cBeTa. BonHOBBIE CBOMCTBA
CBETA.

Hemoncmpayuu.

1. CBOMCTBa 3JICKTPOMarHUTHBIX BOJIH.

2. BoOJIHOBBIE CBOWCTBA CBETA.

Jlabopamopnvie pabomel u onvimol.

1. N3ydeHue CBOMCTB AJIEKTPOMArHUTHBIX BOJIH C MOMOIIBbI) MOOHWJIBHOTO

TenedoHa.

Pa3pnen 11. CBeToBbI€ IBJICHHUS.

JlyueBas  mogmenp  ceera.  Mcrounuku — ceera.  IIpsAmosmHerHOe
pacrnpoctpanenue ceera. 3atmenns CoinHua u JIynsl. Otpaxenue cBeta. [Lnockoe
3€pKaJI0. 3aKOH OTPAKEHUS CBETA.

[Ipenomnenue cBera. 3akoH mperomiieHUs cBera. llonHoe BHyTpeHHee
OTpakeHHe cBeTa. Vcnonb30BaHME TMOJHOIO BHYTPEHHETO OTPaKE€HUS B
ONTHUYECKUX CBETOBOJIAX.

Jlunza. Xonm onydeit B nuH3e. OnrTuueckas cucrtema (QoToanmnapara,
MUKPOCKONIa M TeJjeckoma. ['Ja3 kak onTudeckas cucrema. bin3opykocTs u
JaJIbHO30PKOCTb.

Paznoxxenne Oenoro cBera B crnekrp. OmnbiTel HpetoToHa. CroxkeHue
CIEKTPAJIbHBIX 1IBETOB. J{ucnepcus ceera.

Hemoncmpayuu.

[IpssMONTMHEHOE pacpOCTPaHEHUE CBETA.

OTtpaxeHue cBera.

[Tonyuenne n300pakeHUi B MJIOCKOM, BOTHYTOM M BBIITYKJIOM 3€pKaax.

[Ipenomiienue cBera.

OnTryecKkuil CBETOBO/I.

Xop nyuei B coOuparoniei JInH3e.

XO0J Ty4der B pacCEeMBAIOIIEH JINH3E.

[Tomy4yenune n300paxeHU# C TOMOIIIBIO JTUH3.

[Tpuniun aeiictBus ¢oToanmapara, MUKPOCKOTA U TEJIECKOIIA.

10. Mopensp riasza.

11. Paznoxxenue 6enoro cBera B CeKTp.

12. [lomy4yenune 6emoro cBeTa MpH CIOKEHUH CBETa PA3HBIX I[BETOB.

Jlabopamopnvie pabomel u onvimol.

1. HccnenoBanue 3aBHCHUMOCTU yTJIa OTPAXEHHUsS CBETOBOTO Jiydya OT yrja
naJIeHuUs.

2. M3ydeHue xapakTEpPUCTUK U300paKEHUS MPEAMETA B TUIOCKOM 3epKalie.

3. HccnenoBaHue 3aBUCHMOCTH yIJIa MPEJIOMIIEHUSI CBETOBOIO Jiyda OT yria
MaJICHUSI Ha TPAHUIE «BO3IyX—CTEKIIO».
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4. TlomydeHue n300pakeHHI ¢ TOMOIIBIO COOUPAIOIIEH JTHH3HI.
Omnpenenenue (HOKyCHOTO PACCTOSHUS U ONTHYECKOM CHIIBI cCOOMparoiei
JIVH3BI.

6. OMBITHI 110 PA3T0KEHUIO OEJIOr0 CBETA B CHEKTP.

7. ONBITBI MO BOCTIPUSTHIO LIBETA MPEAMETOB MPH MX HAOIIOACHUU Yepes3
[[BETOBbIE (DUIIBTPHI.

Pa3znes 12. KBaHTOBBIC SIBJICHHS.

Omneitel Peseppopna n mnanerapHas mozaenb aroma. Mogenb atoma bopa.
Hcnyckanue u noranouieHue ceera atomoM. KBaHTel. JInHeHyaTbie CIEKTPBI.

PanunoaktuBHOCTh. Anbda, 6eTa- u ramma-uznydeHusi. CTpoeHre aTOMHOIO
anpa. HyxioHHas wmoxaens aroMHoro sapa. Msorombsl.  PaauoaxTtuBHbIE
npespamnenus. [lepron momypacmnaaga aTOMHBIX SAED.

SAnepHble peakuuu. 3aKOHbl COXpPAHEHUs 3apsA0BOr0O MU MacCOBOTO YHCEI.
OHeprus cBsi3M aTOMHBIX sfep. CBs3b mMacchl M SHepruu. Peakuuu cuHTE3a H
nenenus saep. Ucrounnku sneprun ConHua U 3BE3 .

Snepnas sHepreruka. JleWCTBUA pPaAMOAKTUBHBIX H3JIYYEHUN HA JKHUBBIC
OpraHU3MBbl.

Hemoncmpayuu.

1. CHekTpbl U3JIyYEHUS U MOTJIOLICHHUS.

2. CrHexTpsl pa3JIMYHbIX Ta30B.

3. ChekTp BoaOpoaa.

4. HabmroneHnue TpekoB B kamepe BuibcoHa.

5. Pabota cuéTunka HOHU3HPYIOLIUX U3ITYUEHUH.

6. Perucrpanus uzmydeHus NpUPOIHBIX MUHEPAJIOB U MPOAYKTOB.

Jlabopamopnsie pabomel u onvimol.

1. HabGnrogeHue CIIONIHBIX U IMHEWYATHIX CIIEKTPOB U3ITyUYEHHUS.

2. HMccnenoBanue TpEKOB: M3MEPEHHE DHEPTMM YaCTULBI [0 TOPMO3HOMY

nyTH (1o ¢poTtorpadusam).

3. H3mepenue paanoakTUBHOTO GoHA.

IToBTOPHUTEIHLHO-00001IIAO U MOYJIb.

[ToBTOpUTENHEHO-0000IIAIOIINKA MOAYJIb TIPEIHA3HAUYEH JJIsl CUCTEMATU3ALNU
u  0000IIeHUsT MPEIMETHOrO  COACpPKAHUSI U OMbITa  JICSITEIBHOCTH,
npUOOPETEHHOTO PU U3YyUYEHUHU BCETO Kypca (PM3MKH, a TaKKe JJIs MOATOTOBKH K
OCHOBHOMY TOCYJapCTBEHHOMY »JK3aMeHy 10 (¢u3uKe I 00ydarouuxcs,
BBIOPABILIKX 3TOT yUYE€OHBIN MpeaMerT.

IIpy n3ydeHUn JAHHOTO MOIYJS PEATU3YIOTCS U CUCTEMATHU3UPYIOTCS BUIBI
JeSTeIbHOCTH, Ha OCHOBE KOTOPBIX 00€CIEeYMBACTCS TOCTHKEHUE MPEIMETHBIX U
METaNpeJIMETHBIX  IUIAHUPYEMBIX  pe3yjbTaToB  00yueHus, GopMHUpyeTCs
€CTECTBEHHOHAYYHAs] TPAaMOTHOCTB: OCBOEHUE HAyYHBIX METOJIOB HCCIEIOBAHUS



SBJICHUM TPHUPOABl M TEXHHUKH, OBIAJCHUE YMEHUSMHU OOBSCHATH (HU3UYECKUE
ABJICHUSI, NPUMEHAS IOJyYEHHbIE 3HAHUA, peElaTh 3aJayd, B TOM YHUCIE
Ka4€CTBEHHBIC U SKCIIEPUMEHTAIbHEIE.
[IpuHIMNIMANBHO AESATEIBHOCTHBIM XapaKTep JAHHOTO pa3feiia peanusyeTcs
32 CY4€T TOrO, YTO OOydYaromuecs BBITIOJHAIOT 3aJaHus, B KOTOPBIX WM
MpeIaraeTcs:
Ha OCHOBE IIOJYYECHHBIX 3HAHUM pacro3HaBaTh W HAYYHO OOBSICHSTH
(dbuznYecKue SIBICHUS B OKPYKAIOUIEH MTPUPOJI€ U MOBCETHEBHON KU3HMU;
WCIOJIb30BaTh HAYYHBIE METOJIbI UCCIEA0OBAHUS (PU3NUECKUX SIBJICHUI, B TOM
YUCJIE IJIA POBEPKU TUIOTE3 U MOJTYUYEHUS] TEOPETUUECKUX BBIBOJOB;
OOBSCHATh Hay4YHbIE OCHOBBI HamOOJIe€ BaXKHBIX JOCTHUKEHUUA COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTUH, HAITPUMEDP, TPAKTUYECKOTO UCITOIB30BAHUS PA3TUYHBIX UCTOYHUKOB
SHEPrMH Ha OCHOBE 3aKOHA MPEBPALICHUS U COXPAHECHUS BCEX M3BECTHBIX BUIOB
SHEPIUHU.



IINIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHMSA ITPOI'PAMMBI 110
PU3UKE HA YPOBHE OCHOBHOTI'O OBIIET'O OBPA3OBAHMUA

N3ydenne ¢u3uMKH Ha YPOBHE OCHOBHOT'O OOIIEro oOpa3oBaHUs HAIPABIICHO

Ha JIOCTHXKEHHE JIMYHOCTHBIX, METAIIPEAMETHBIX U MPEIMETHBIX 00pa30BaTEIbHBIX

pPE3yIbTATOB.

B pesynbrare nzydenus QuU3MKU Ha ypOBHE OCHOBHOTO O0IIET0 00pa3oBaHMUs

y oOyyarorerocsi OyayT chopMupoBaHbl CIEAYIONMINE JIUYHOCTHBIC PE3YJIbTaThl B

YacTHu:

e 1) naTpHOTHYECKOI0 BOCIIUTAHMS:

* - IPOSIBJIECHUE MHTEPECA K UCTOPUU U COBPEMEHHOMY COCTOSIHUIO POCCUMCKOU
buznuecKkon HaAyKu;

* - [IECHHOCTHOE OTHOIICHHUE K JOCTUKEHUSIM POCCUMCKUX YUEHBIX-(DU3UKOB;

e 2) rpamJaaHCKOro0 ¥ TyXOBHO-HPABCTBEHHOI'0 BOCIIMTAHUA:

* - TOTOBHOCTb K aKTUBHOMY YYaCTHIO B OOCYKJICHUU OOIIIECTBEHHO 3HAYUMBbIX U
ATUYECKUX MPOOJIEM, CBA3AHHBIX C MPAKTHUYECKUM MPUMEHEHUEM JOCTKECHHUM
17370978

e - OCO3HAHHE BAXHOCTU MOPATBHO-ITHUUYECKUX MPUHIMUIOB B JEATCIBHOCTH
YYEHOTO;

e 3)3CTEeTHYECKOr0 BOCIIMTAHMSA:

e - BOCHPHUATHE ICTETHUUECKHX KadyecTB (DPU3MUYECKON HAyKu: €€ rapMOHHYHOTO
MOCTPOCHHUSI, CTPOTOCTH, TOUHOCTH, TaKOHUYHOCTH;

* 4) HEHHOCTH HAYYHOI'0 MO3HAHUS:

e - OCO3HAHHWE IIEHHOCTH (U3MYECKOW HAYKH KaK MOIIHOTO HWHCTPYMEHTa
NO3HAHUSI MUpPA, OCHOBBI PAa3BUTHS TEXHOJIOIMH, BaKHEWILEH COCTABIISIOLICH
KYJIBTYPBI;

e - pa3BUTHE HAYYHOW IIOOO3HATENHPHOCTH, WHTEpeca K HCCIeI0BATEIbCKON
NEeATENbHOCTH;

e 5) dopvmupoBaHus  KYJbTYPbl 3I0pPOBbS W  3MOLUMOHAJIBHOIO
0J1aromoJry4us:

e - OCO3HaHWE IIEHHOCTM 0e30macHoro oOpa3a >KU3HM B COBPEMEHHOM
TEXHOJIOTUYECKOM MHUpPE, BaXXHOCTH TMpaBuil O€30MacHOr0 TOBEJACHUS Ha
TpPaHCHOPTE, HA JIOpOrax, C JJIEKTPUYECKUM U TEIJIOBBIM 00OpYIOBAaHUEM B
JIOMAITHUX YCIIOBUSIX;

e - chOpMHPOBAHHOCTh HaBBIKA pPEQIICKCHUU, TPU3HAHWE CBOETO IpaBa Ha
OIIMOKY ¥ TaKOTO K€ MpaBa y APYTroro YeJIOBeKa,;

e 6) TPYA0BOI0 BOCIIUTAHUSA:

e - AKTMBHOE y4YacTHE B pPEIICHUM NPAKTUYECKUX 3a1ad (B paMKax CEMbH,
oOpa3oBaTeIbHOM  OpraHM3alud, ToOpojia, Kpas) TEXHOJIOTUYECKOU U



COITMAJILHON HAIPAaBJICHHOCTH, TPEOYIOMMX B TOM 4YHCIC U (DU3HUESCKUX
3HaHUM;

e - UHTEpEC K MPAKTUYECKOMY M3YUEHHIO MTpodecchii, CBA3aHHBIX ¢ (PUBUKON;

e 7) 3K0JIOrM4eCKOr0 BOCIIUTAHMS:

e - OpHCHTAIIMSA Ha NMpPUMEHEHHE (PU3MUYECKUX 3HAHWH IS pEIICHHs 3a1ad B
obyacTh OKpy’Karolel Cpeapl, IUIAHUPOBAHUS IIOCTYNKOB M OILEHKH HX
BO3MOJKHBIX TTOCJICACTBUHN VISl OKPY KAIOIIEH CPeIbl;

e - OCO3HaHUE TJIO0AJTBHOTO XapaKTepa 3KOJIOTMYECKHX MpoOJieM W MyTel HX

pelieHus;

e 8) aganTanum K M3MEHSIIOIIUMCH YCJOBHSIM COLMAJIbHON W NPHPOIXHOM
cpeabl:

e - MOTPEOHOCTh BO B3aUMOJICUCTBMM TPU BBIMNOJHEHUH HCCIEIOBAHUN U
MPOEKTOB (HU3UYECKON HAMPABICHHOCTH, OTKPBITOCTH OIBITY W 3HAHHUIM
IpYTHUX;

e - TIOBBIICHHE YPOBHS CBOECM KOMIIETEHTHOCTH 4Yepe3 MPaKTUYECKYIO
NEeSATEeNbHOCTD;

e - MOTPEOHOCTH B (HOPMUPOBAHUH HOBBIX 3HAHHI, B TOM YHUCIIE€ (POPMYITHPOBATH
UJIeH, MOHATHSA, TUTIOTE3bI O PU3HUUECKUX 00BEKTaX U SABJICHUSIX;

e - OcO3HaHUE JAePUIUTOB COOCTBEHHBIX 3HAHUN M KOMIIETEHTHOCTEH B 00JIaCTH
(du3uKy;

e - IUIAHMPOBAaHUE CBOETO PAa3BUTHS B NPHOOPETCHHH HOBBIX (U3HUECKUX
3HaHUM;

e - CTpeMJICHHE aHAJU3UPOBATh U BBISABIISTH B3AMMOCBSI3H IPUPOJIBI, OOIIECTBA U
HSKOHOMUKH, B TOM YHCJIC C UCTIOJIb30BaHUEM (DU3UUCCKUX 3HAHUMH;

e - OIICHKAa CBOMX JIEUCTBHA C YYETOM BIMSHHUS Ha OKPYXAIOIIyI Cpeny,
BO3MOXHBIX TJIOOAJIBHBIX MMOCIEICTBHIA.

METANIPEIMETHBIE PE3YJIBTATBI

B pesymbraTte ocBOeHHS mporpamMmbl o (pH3MKE Ha YPOBHE OCHOBHOTO
oOrrero oopazoBanus y o0ydarornierocs: 0yayT copMupoBaHbl MeTanpeIMeTHbIe
Pe3yJabTaThl, BKIIOYAIOINIUE T03HABATEIbHBIC YHUBEPCAIBbHBIC YUCOHbIC ICHCTBU,
KOMMYHHKATHBHBIC  YHUBEPCAJIbHbIC  y4eOHbIC  JICWCTBUS,  PETYJISATHBHBIC
YHHUBEpPCaJIbHBIC yUeOHbBIE JICHCTBUS.

ITo3HaBaTe/IbHBIE YHUBEPCAJIbHbIE YYeOHbIE 1eHCTBUSA

Ba3oBble JijornuecKkue 1ecCTBUSA:
e BBUBISITh M XapaKTepHU30BaTh CYIIECTBEHHBIE TMPU3HAKK OOBEKTOB
(s1BNIEHUI);



yCTaHABJIMBATh CYIIECTBEHHBIA MPHU3HAK KJIacCU(PUKAIIUUA, OCHOBAHHMS TS
0000IIIeHNS U CpaBHEHNS,

BBISIBIISAT 3aKOHOMEPHOCTH W IMTPOTHBOPEYHS B pacCMaTPUBAEMbIX (pakTax,
JTAHHBIX ¥ HAOIOICHUSIX, OTHOCAIIUXCS K (DU3UIECKUM SBIICHUSM;
BBISIBIISITh TIPUUMHHO-CJIC/ICTBEHHBIE CBSI3M TPU HU3YyYEHUU (U3HUECKUX
SIBIICHUH ¥ MPOIIECCOB, JIeIaTh BBHIBOJBI C MCIIOJIb30BAHUEM JIETYKTUBHBIX
Y MHIYKTUBHBIX YMO3aKIIOUCHUM, BBIJIBUTATh TUIIOTE3bI O B3aUMOCBS3AX
(bU3MYECKUX BEJIINYUH;

CaMOCTOATENLHO BBIOMPATh CHOCOO perieHus: y4eOHOW (u3nuecKon
3amaun (CpaBHEHHE HECKOJIBKMX BAapUAHTOB pEIIeHHs, BHIOOp HamOolee
MOIXOJISIIIIETO ¢ YIETOM CaMOCTOSITEIIBHO BBIJICIICHHBIX KPUTEPHEB).

ba3oBble ucciieoBarTe/IbCKHue JAeiiCTBUA:

HCIT0JIB30BATh BOIPOCHI KaK UCCIIEA0BATEIbCKUI HHCTPYMEHT ITO3HAHNS;
MIPOBOJIUTH 1O CAMOCTOSITENIBHO COCTABIIEHHOMY TUIAHY OMBIT, HECIIOKHBIN
(GU3MYECKUN DKCIEPUMEHT, HEOOIbIIOE HCCIEA0BAHNE (PUIUYECKOTO
ABJICHUS,

OLICHWBAaTh HAa TMPUMEHUMOCTb M JOCTOBEPHOCTb HH(OpPMAIHIO,
MOJIYYEHHYIO B XOJIE€ UCCIIEIOBAHHUS UITU IKCIIEPUMEHTA;

CaMOCTOSITeIbHO (OPMYJIUPOBATH 00OOIIEHHS M BBIBOJBI IO pe3yJibTaTam
MPOBENEHHOIO HAOIIOEHUS, OTbITA, HCCIIEOBAHUS;

IPOrHO3MPOBATh BO3MOXKHOE  JalbHEWIee pa3BUTHE  (PU3MUECKHX
MPOLIECCOB, a TAKXKE BBIIBUTATh MPEATNOIO0KEHNS 00 UX PA3BUTHH B HOBBIX
YCIOBHSIX U KOHTEKCTAaX.

Pabora ¢ unpopmanueii:

MPUMEHSTh Pa3TUYHBIC METObI, MTHCTPYMEHTHI U 3alpPOCHI MPU MOUCKE U
orbope WHPOPMAIMU WIH JaHHBIX C yYETOM TPEJIOKCHHON yueOHOMN
(dbuznyeckoii 3a1a4u;

aHAM3UPOBaTh, CUCTEMATH3UPOBATh U WHTEPIPETHPOBATH WH(OpMAITHIO
Pa3TUYHBIX BUJOB M (JOPM MIPEICTABIICHNUS,

CaMOCTOSITENILHO ~ BHIOMpaTh ONTHMANbHYI (OpMy MpeacTaBlICHUS
uHQOpMAIMU W WUTFOCTPHPOBATh peIlacMble 3a7add  HECIOKHBIMU
CXeMaMH, TruarpaMMamMu, HHOU TpauKoi M MX KOMOWHAITHSIMH.

KoMMyHuUKaTHBHBIE YHHBEpPCaJIbHbIE Y4eOHbIE I1eCTBHS:

B Xoj¢ OOCYXJCHHS y4eOHOro MaTepuajia, pe3yiabTaToB J1ab0paTOPHBIX
paboT M MPOEKTOB 3a7]aBaTh BOMPOCHI IO CYIIECTBY 00CYKAAEMOU TEMBbI
BBICKA3bIBaTh WJICH, HAIlCJICHHBIC Ha pEIIeHUE 3aJadd M TOJJICp’KaHUe
OJ1aroKe1aTeIbHOCTH OOIIEHHUS;

COIMOCTAaBIIATh CBOM CYXKICHHUS C CYXICHHSAMH JPYTHX YYaCTHUKOB
auaora, 0OHapyXKUBATh Pa3Iu4KMe U CXOJICTBO MO3UIIN;



BBIPAXKATh CBOKO TOUYKY 3PEHUS B YCTHBIX U MUCbMEHHBIX TEKCTAX;
MyOJIUYHO MPENICTABISATh PE3YIbTAThl BBITIOJIHEHHOTO (PU3NYECKOTO OMbITa
(PKCIIepUMEHTa, UCCIIeI0BaHus, IPOCKTA);

MOHMMAaTh W  HWCHOJIb30BaTh  MPEUMYIIECTBA  KOMAaHAHOM M
WHIUBUIYyAIbHOW paboThl MpPU PEIIEHWH KOHKPETHOW (HU3UUECKOM
poOJIeMBI;

MPUHUMATH 1IEJIM COBMECTHOM NESATEIbHOCTH, OPraHU30BbIBATh JACHCTBUSA
no €€ JOCTI)KEHHIO: PACHPENeNsTh PpOJIH, OOCYyX AaThb MNPOLECCH U
pE3yNbTaThl COBMECTHOM paboThl, 0000111aTh MHEHUSI HECKOJIBKUX JIFOJICH;
BBITIOJIHATH CBOIO YacTh Pa0OTHI, IOCTUTasi KAUECTBEHHOTO pe3yibTaTa 1o
CBOEMY HAIPABJIECHUI0 WU KOOPJAWHUPYS CBOM JEUCTBUS C JPYyTUMU
YJI€HaMU KOMaH/bI;

OIICHMBATh KAa4E€CTBO CBOETO BKJIaJa B OOIIMI MPOIYKT MO KPHUTEPHUSIM,
CaMOCTOATENHHO C(HOPMYITUPOBAHHBIM YUaCTHUKAMU B3aHMOJICHCTBHSI.

PeryasiTuBHbIC YHUBepCAJbHbIE YUeOHbIE 1eiiCTBUSA

CaMoopraHmannﬂ:

BBISIBIISITh TIPOOJIEMBI B JKU3HEHHBIX M yUYE€OHBIX CUTYalUSX, TPEOYIOIINX
ISt perieHus: GU3nuecKux 3HaHUM;

OpHUEHTHUPOBAThCS B  PA3NHYHBIX MMOAXOAAX TMPHUHATHUS  PEIICHUN
(MHIMBUAYyaTbHOE, TPUHATHE PEIICHUS B TPYIIE, MPUHATHE PEIICHUN
TPYIIION);

CaMOCTOATENLHO COCTABIISITh AITOPUTM pEllIeHUs (PU3NUECKON 3aaun WU
IUTaHa HMCCIEAOBAHUSA C y4ETOM HMEIOIINXCA PECYpCOB M COOCTBEHHBIX
BO3MOYKHOCTEH, apryMEHTUPOBATH IIPEIIaraéMbie BAPUAHTHI PEIICHUH;
JieNaTh BBIOOP M OpaTh OTBETCTBEHHOCTH 32 PEIICHHE.

CaMOKOHTp().]Ib, IMOIUOHAJIBLHBIN NHTEJJIEKT:

JaBaTh aJICKBATHYIO OLICHKY CUTYyalluH U IIpeyiaraTh IJIaH €€ U3MEHECHUS,
OOBSCHATh TPHUYMHBI  JOCTIKCHUS  (HEIOCTHIKCHHUS) PE3yJbTaTOB
JeSTEIBHOCTH, JaBaTh OIICHKY MPUOOPETEHHOMY OIIBITY;

BHOCUTH KOPPEKTUBBI B JICATEILHOCTh (B TOM YHWCJIE B XOJI BBINOJHEHUS
(U3UYECKOr0  HCCIENOBAaHWS WM TPOCKTa) HA OCHOBE HOBBIX
OOCTOSITENILCTB, W3MEHUBIIMXCS CHUTYallMid, YCTAHOBJICHHBIX OIIMOOK,
BO3HHUKIIUX TPYIAHOCTEW;

OLIEHUBATH COOTBETCTBUE PE3YJIbTATA LIEJIH U YCIOBUSM;

CTaBUTh €05 Ha MECTO JAPYroro 4ejoBeKa B XOJ€ CIOpa WM JUCKYCCUU
Ha HAYYHYIO TEMY, HOHUMATh MOTHUBBI, HAMEPEHUS U JIOTUKY JAPYTrOro;
MPU3HABATh CBOE MPAaBO Ha OIMMOKY MPHU peHIeHUH (HU3NYECKUX 3a7a4 WIH
B YTBEPKIAECHUAX HA HAYYHBIE TEMBI U TAKOE K€ MPaBO APYroro.



NPEAMETHBIE PE3YJIBTATBI

K xonIry o0yuenus B 7 Kjacce peMETHbIE PE3yIbTaThl Ha 0230BOM YPOBHE
JOJIKHBI OTpaXkaTh C(POPMUPOBAHHOCTD Y OOYYAIOIIMXCA YMEHUM:

UCIIOJIP30BATh  TIOHATHS:  (PU3WYECKHME W  XUMHYECKHE  SIBJICHHSI,
HaOJIOZICHUE, DKCIIEPUMEHT, MOJIeNb, TUIIOTE3a, CAMHHIIBI (U3HUUYECKUX
BEJIMYMH, aTOM, MOJIEKYJa, arperaTHble COCTOSIHUSI BemiecTBa (TBEpIOE,
KUJKOE, Ta3000pa3HOE), MEXaHWYeCKOoe JBIKEHHE (PaBHOMEPHOE,
HEPAaBHOMEpPHOE, TMPSIMOJIMHEITHOE), TPACKTOPUS, PABHOJCHUCTBYIOIIAS
cuJa, nedopmanus (ynpyras, IJIacTUYECKas), HEBECOMOCTb,
COOOIIAIOIINECS COCYAbL;

paznuuath siBiaeHus (auddysus, TErIOBOe NBUXEHUE YACTHUIl BEIIECTBA,
PaBHOMEpPHOE  JBIKCHHE, HEPABHOMEPHOE  JBUXEHUE, HWHEpLUs,
B3aMMOJICHCTBUE TEJ, PABHOBECUE TBEPIBIX TEN C 3aKPEIUIEHHOW OCHIO
Bpall€HUs, Mepenada JaBJICHUS TBEPABIMUA TEJIAMH, >XXUAKOCTAMH U
razamy, aTrMocpepHOoe JaBjeHUE, I[UIaBaHWE TeJ, MPEeBpaIlEHUs
MEXaHMYECKON SHEpPruu) Mo ONHCAHUI0 UX XapaKTepHBIX CBOWCTB U Ha
OCHOBE OIBITOB, IEMOHCTPUPYIOIINX JaHHOE (PU3NUECKOE SBIICHUE;
pacno3HaBaTh MPOSBICHUE U3YYCHHBIX (PU3UYECKUX  SIBICHUH B
OKpY’)KalollleM MHUpe, B TOM 4Yucie (U3UYECKHUE SIBICHUS B TMPUPOJE:
MPUMEPHI IBUKEHUSA C Pa3IUYHBIMU CKOPOCTSIMH B KMBOM M HEXKHBOM
MpUpOJIE, NCUCTBUE CWIBl TPEHUS B IMPUPOJE M TEXHUKE, BIUSHUE
aTMOC(EpHOI0 JIaBJICHUs Ha >KMBOW OpraHu3M, IJIaBaHue pbiO, phlyard B
TeJie YeJIOBEKa, MPU ATOM MEPEBOAUTH MPAKTUUECKYIO 3a/1auy B YueOHYIO,
BBIJICJISITH CYIIECTBEHHBIE CBOMCTBA (MIPU3HAKH) PUBHUECKUX SIBIICHMUII;
OINMKCHIBATh MU3YyUCHHBIE CBOMCTBA TEN U (PU3UYECKUE SBJICHHS, UCTIOIb3YS
¢dbusnyeckue BeNUYMHBI (Macca, 00bEM, IUIOTHOCTH BELIECTBA, BpeMs,
MyTh, CKOPOCTh, CPEAHSSI CKOPOCTh, CUJIa YIPYTOCTH, CHJIa TSKECTH, BEC
Tena, cujla TpEeHus, AaBieHue (TBEPAOro Tena, >KUAKOCTH, Trasa),
BBITAIKMBAIOIIAS CHJIa, MEXaHWYeCcKas pabdoTa, MOIIHOCTb, IJICYO CHUJIBI,
MOMEHT CWIbl, KO3((UIMEHT TOJE3HOr0 JEHCTBUA MEXaHU3MOB,
KUHETUYEeCKass W TMOTEHIHaTIbHAs DHEPTUsi), MPU ONHCAHUU MPABUIBLHO
TPaKkTOBaTh  (U3MUECKUH  CMBICH  HWCHOJB3YyEeMBIX  BEIWYWH, UX
0003HAaUEHUsI W EIUHUIIBI (PU3MYECKHX BEJIUYHMH, HAXOIUTh (OPMYJIbI,
CBSI3BIBAIONIUE JAHHYIO (PU3MYECKYIO BEJMUYMHY C JIPYTUMHU BEJIMYHMHAMH,
CTPOUTH TpapUKU U3yYEHHBIX 3aBUCUMOCTEN (PM3UUECKUX BEJIMUUH;
XapaKTepu30BaTh CBOWCTBA TN, (U3UYECKUE SIBICHUS W TIPOIECCHI,
WCIIOJIB3Ysl MIpaBUJIa CIOXKEHUsS CUil (BIOJb OJHOM MpsAMOii), 3akoH ['yka,
3akoH [lackans, 3akoH Apxumesa, MpaBWIO paBHOBECHUs phiuara (0Joka),



«30JI0TOE€ IPaBUJIO» MEXAHMKH, 3aKOH COXpPaHEHUS MEXAHMYECKOU
SHEPruM, MpU ITOM JaBaTh CIIOBECHYIO (OPMYJIUPOBKY 3aKOHa U
3aMKCBIBATh €70 MATEMATUUYECKOE BhIPAKEHUE;

OOBSACHATH (PU3UUECKUE SBJICHHMS, IPOLIECCH] U CBOMCTBA TE€J, B TOM YHCIIE
U B KOHTEKCTE CHUTyalUud IPAKTUKOOPUEHTUPOBAHHOIO XapaKTepa:
BBISIBJISITh TTPUUUHHO-CIIE/ICTBEHHBIE CBSA3H, CTPOUTH OOBsiCHEHUE U3 1-2
JIOTUYECKUX I1aroB ¢ OMOpoil Ha 1—2 M3y4eHHBIX CBOWMCTBA (PU3MUYECKUX
ABJICHUM, (PU3NUECKUX 3aKOHA WM 3aKOHOMEPHOCTH;

pemarb pacy€THble 3aJadyd B 1—2 [EWCTBUS, HUCHOJIb3Ysl 3aKOHBl U
dbopmybl, CBs3bIBatONIME (DU3MYECKHWE BEIMYMHBI: Ha OCHOBE aHaIu3a
YCJIOBHS 33/1a4d 3alHUChIBATh KPATKOE YCIOBUE, MOJCTABIATh (PU3MUECKUE
BEJMYUHBI B (OPMYJIBI M IPOBOJAUTH PACUEThl, HAXOJUTH CIIPABOYHBIC
JaHHbIE, HEOOXOAUMBIE JJISl PELIECHUs 3a]a4, OIICHUBATh PEATHMCTUYHOCTh
MOJIy4YeHHOU (PU3NYECKON BETUUHHBL;

pacno3HaBaTh MPOOJIEMbI, KOTOpPbIE MOHO PEIIUTh MpPU TOMOIIH
(U3HYECKUX METOJOB, B OIMCAHUU UCCIIEI0BAHUS BBIIEIATH IPOBEPIEMOE
peanojaokeHne  (Tumoresy),  pasinyaTb W UHTEPIPETUPOBATH
MOJIYYeHHBIA pe3yJbTaT, HAaxXOJIWTh OINMOKA B XOJIe OIbITa, JeNiaTh
BBIBOJIbI IO €T0 Pe3yJIbTaTaM;

MPOBOJUTH OMNbBITBI IO HAOMIOJECHUIO (PU3NYECKUX SBICHUU WU
bu3HYecKuX CBOMCTB TEN: dbopMyIpoBaTh MIpOBEPSIEMbIE
MPEANOJI0KEHUS, COOMPATh YCTAHOBKY U3 MPEAJIOKEHHOT0 000pYyA0BaHMS,
3aMMChIBATH XOJ1 ONBITA U (DOPMYJIMPOBATH BHIBOJIBI;

BBIIIOJIHATh MPSAMbIE W3MEPEHHsI pPACCTOSHUSA, BPEMEHH, MacChl Tela,
00bEMa, CHUJIBI U TEMIEPATypbl C MCIOJIb30BAaHUEM AaHAJIOTOBBIX U
M(dPOBBIX MPUOOPOB, 3aAMUCHIBATH IOKa3aHUS NPUOOPOB C YUYETOM
3aJlaHHOM a0COJIOTHOM MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUN;

MPOBOJUTH HCCIEJOBAHUE 3aBUCUMOCTH OJHOM (PU3NYECKON BEIIMYUHBI OT
IPYrod € HCIOJIB30BAHUEM MPSAMBIX H3MEPEHHH (3aBUCHMOCTH IYTH
PaBHOMEPHO JBWXKYIIErocs Tejla OT BPEMEHU [BIKEHUS TeNa, CHIIbI
TPEHUS CKOJILKEHUS OT Beca TeJla, KauecTBa 00paOOTKH MOBEPXHOCTEH Tel
Y HE3aBUCUMOCTH CUJIbI TPEHUS OT IUIOLIAJH CONPUKOCHOBEHUS TEJl, CUIIbI
YOPYTOCTH OT YAJUHEHUS MPY>KUHBI, BHITAJKUBAIOIIEH CHIIBI OT 00bEMa
MOTPYKEHHON YacTH TeJla M OT IUIOTHOCTH JKUJIKOCTH, €€ He3aBUCHUMOCTHU
OT IJIOTHOCTH TeJla, OT TJIyOHHBI, HA KOTOPYIO MOTPYXKEHO TEJ0, YCIOBUN
IJIaBaHusl TEJ, YCIOBUU pPaBHOBECHS pbluara M OJIOKOB), y4acTBOBAaTh B
IUIAHUPOBAHUM  y4eOHOTO HCCIENOBaHUs, COOUpAaTh YCTAaHOBKY U
BBITIOJIHATh U3MEPEHHUs, CIENys MPEeUIOKEHHOMY IUIaHy, (UKCHPOBATH
pe3ynbTaThl MOJYYEHHON 3aBUCUMOCTH (DU3MYECKHUX BEJIWYUH B BUJE



NpeUIOKEHHBIX Tabnull U TpaduKoB, JAeJaTh BBIBOABI MO pe3yJibTaTaM
UCCIIEJOBAHMSI;

NPOBOJNTH KOCBEHHBIC H3MEpPEeHHs (U3HUECKUX BEIWYHH (TUIOTHOCTH
BEIIECTBA JKUAKOCTH W TBEPAOTO TeJla, CUla TPEHHS] CKOJBKECHHUS,
JaBJIEHWE  BO3JyXa, BHITAJKMUBAIOIIAs CHJA, JeHcTByromas  Ha
HNOrpYXEHHOE B KHUJAKOCTh Te€JO0, KOA()(PUIMEHT MONEe3HOro AeUCTBUSA
NPOCTBIX MEXaHWU3MOB), CIEeAys NPEIOKEHHOW WHCTPYKIUU: TIpU
BBITIOJTHEHUH HW3MEPEHUIl cOoOMpaTh SKCIEPUMEHTAIBHYIO YCTAaHOBKY U
BBIUUCIISATH 3HAUEHNE UCKOMOW BEJIMYMHBI,

cOOJII0/1aTh MpaBUJIa TEXHUKU OE€30MMaCHOCTH MpHU padoTe ¢ 1abOpaTOpHBIM
000opy1I0BaHUEM;

yKa3bIBaTh MPUHIUIBI ACUCTBHUS MPHUOOPOB M TEXHUYECKHX YCTPONCTB:
BECHI, TEPMOMETpP, JIUHAMOMETpP, COOOIAIIINECS COCYAbl, OapoMmerp,
pblyar, HOJBUKHBINA U HETIOABM)KHBIN OJIOK, HAKJIOHHAS! IIJIOCKOCTH;
XapaKTepu30BaTh MPHUHIMIBI JEHCTBUS HM3YyYEHHBIX TNPUOOPOB U
TEXHUYECKUX YCTPOWCTB C OMOpPOHl Ha WX OmucaHus (B TOM YHCIE:
MNOJUINITHUKY, YCTPOWCTBO BOJOINPOBOJA, TUIPABIWYECKUN Ipecc,
MaHOMETp, BBICOTOMEp, NOPIIHEBON HACOC, apEOMETP), UCTIOIb3Ys 3HAaHUS
O CBOMCTBaxX (PpU3MYECKHUX ABJICHUM MU HEOOXOJIMMBbIE (PU3UUECKUE 3aKOHBI
Y 3aKOHOMEPHOCTH;

OPUBOJUTH  MpUMEpPbl  (HAXOAUTh  HMHGPOPMALMIO O  MpHUMEpax)
IPAKTUYECKOI0 HCIOJb30BaHUs (DU3MUECKUX 3HAHUN B IOBCEAHEBHOMN
KU3HU s obecriedeHnst 0€30MacHOCTH TP OOpalieHnH ¢ MpudopaMu u
TEXHUYECKUMHU YyCTPOWCTBAMHU, COXPAHEHHUS 3/I0POBbS U COONIOACHUSA
HOPM 3KOJIOTUYECKOTO MOBEJICHHSI B OKPY’KaloIlEel cpeie;

OCYIIECTBIATh OTOOp HCTOYHUKOB HH(popmauuu B HTepHeTe B
COOTBETCTBHUH C 33JaHHBIM TTOUCKOBBIM 3alPOCOM, Ha OCHOBE MMEIOIINXCS
3HaHUH © TYTEM CpPaBHEHHUS PA3IUYHBIX HCTOYHUKOB BBIJCIATH
uH(pOpMaIMIO, KOTOpas SBISIETCA MNPOTHUBOPEUYUBOM WM MOXET OBITh
HEJI0CTOBEPHOI;

WCTIONIb30BaTh MPH BBIMOJHEHUN YYEOHBIX 33JlaHUN HAYYHO-MOMYJISIPHYIO
aUTEepaTypy  (QHU3UYECKOrO0 COAEpKAHMS, CIPABOYHBIE MaTEpHAIBI,
pecypcbl ceTu VIHTepHeT, BnaJeTh NpuéMamMi KOHCIIEKTUPOBAHUSI TEKCTa,
npeoOpazoBaHusi UHGOPMALIMU U3 OJHOM 3HAKOBOW CUCTEMBI B IPYTYIO;
CO3/1aBaTh COOCTBEHHBIE KpaTKHE MHCHMEHHBIE W YCTHBIE COOOIICHHS Ha
OCHOBE 2—3 UCTOYHHKOB MH(pOpMAIuu (HU3MUECKOTO COJEPKaHus, B TOM
yucne MyOJUYHO JeNaTh KpaTKue COOOLIEHHsI O pe3yibTaTrax MPOEKTOB
WIM Y4YeOHBIX HCCIENOBAaHUM, IPU OTOM TPaAaMOTHO HCIOJIb30BaTh



W3YYCHHBIM TOHATUHHBIA ammapar Kypca (HU3UKH, COMPOBOXKIAThH
BBICTYIUICHUE NTPE3CHTAIUEN;

MPU BBITIOJTHEHUH YYEOHBIX MPOEKTOB M MCCIEIOBAHUN pacrpeacisiTh
00SI3aHHOCTH B TPYINIE B COOTBETCTBUU C IOCTaBJICHHBIMHM 3ajadyaMu,
CIEOUTHh 3a BBINOJHEHUEM IUIAHA JEUCTBUM, AaJEKBAaTHO OLICHHUBATH
COOCTBEHHBIM  BKJIQJ, B  JIEATEIBHOCTh  TPYIIbI, BBICTPAUBATH
KOMMYHHMKATUBHOE B3aUMO/JICUCTBUE, YUUTHIBASI MHEHHUE OKPYKAIOUIUX.

K xoH1y o0yuenus B 8 kjacce npeIMEeTHbIE pe3yJibTaThl HA 0A30BOM YPOBHE
JOJDKHBI OTPaKaTh CPOPMUPOBAHHOCTD Y OOYHAIOIINXCS YMEHUH:

WCIMOJIb30BaTh MOHSTHUA: Macca U pa3Mepbl MOJIEKYJ, TEIJIOBOE JBUKEHUE
aTOMOB M MOJIEKYJI, arperaTHbIC COCTOSIHUA BELIECTBA, KPUCTAIIINUECKUE U
aMmopdHble Tena, HACHIIIEHHBIM W HEHACHIIMICHHBIM map, BIAXKHOCTh
BO3/lyXa, TEMIIEpaTypa, BHYTPEHHSS DJHEpPrusi, TEIUIOBOM JIBUTATEIIb,
AJIEMEHTAPHBIN AJIEKTPUYECKUIN 3apsijl, JIEKTPUUECKOE TOJIe, TPOBOIHUKU
Y IADJICKTPUKU, TTIOCTOSHHBIN AJIEKTPUUYECKUIN TOK, MATHUTHOE TOJIE;
paznuuath SBJICHUS (TEIJIOBOE pAaCIIMpPEHHE W CXKaTue, Tervlonepenaya,
TEIJIOBOE€ PABHOBECHE, CMAYMBAHUE, KAIMJUISIPHBIC SIBJICHUS, UCIIAPEHHUE,
KOHJICHCAITUs, TUIaBJICHUE, KpHUCTauIM3anus (OTBEpJeBaHHUE), KHUIIEHUE,
Teronepeaaya (TETI0MPOBOHOCT, KOHBEKIIHS, U3JIy4eHue),
AIEKTPU3ALMs TeJl, B3aUMOJIECUCTBUE 3apAIOB, IEUCTBUS JIEKTPUUECKOTO
TOKa, KOPOTKO€ 3aMbIKAaHWE, B3aMMOJICICTBUE MAarHWTOB, JCHCTBHUE
MarHUTHOTO TOJIsl Ha TMPOBOJHUK C TOKOM, 3JIEKTPOMAarHuTHAsI MHTYKITUS)
[0 ONHUCAHUI0 UX XAapPAKTEPHBIX CBOWCTB M HAa OCHOBE OIBITOB,
JEMOHCTPUPYIOIIUX JaHHOE (PU3UUECKOE SBJICHUE;

pacrio3HaBaTh IPOSBICHHE H3YYCHHBIX (U3WYSCKUX  SBJICHUH B
OKpY’)KalollleM MHpe, B TOM 4YHucie (U3UYECKHE SIBICHHS B MPUPOJE:
MOBEPXHOCTHOE HATHXKEHUE W KANWUISIPHBIE SBICHUS B MPUPOJE,
KpUCTaJUIbl B mOpupone, uznydeHue CoiHIa, 3aMep3aHue BOJOEMOB,
MOpCKHe Opu3bl, 00pa3oBaHUE POCHI, TYMaHa, MHES, CHETa, dJICKTPUYSCKUE
SBJICHUS B atMocdepe, dJISKTPUUECTBO KUBBIX OPraHU3MOB, MarHUTHOE
nosiie 3emuin, Jpedd MOa0COB, pOJdb MAarHUTHOTO TOJS JJIS KU3HU Ha
3emiie, ONSIPHOE CUSHUE, IPU 3TOM MEPEBOAUTH MMPAKTUYECKYIO 3a7a4y B
y4eOHYIO0, BBIJCIATh CYIICCTBCHHBIC CBOMCTBA (NMPU3HAKH) (PU3HYECCKUX
SIBJICHUH;

OMUCHIBATh U3y4YCHHBIE CBOMCTBA TeJI U (PU3UYECKUE SIBJICHUS, UCTIOIb3Ys
(uznyeckre BENUYUHBI (TeMIlepaTtypa, BHYTPEHHSSI SHEPTUsI, KOJTUYECTBO
TEIJIOTHI, YJAEJIbHAs TEIUIOEMKOCTh BEIIECTBA, YJAEJbHAs TEIUIOTa
IJIABJICHUsI, yJENbHAs TeIUIoTa IapooOpa3oBaHUs, yJeJIbHAas TeIioTa
CropaHusi TOIUIMBA, KOA(DQPUIMEHT TMOJE3HOr0 JCHCTBHUS TEIJIOBOM



MAIllMHbI, OTHOCUTEJIBbHAs BJIAXHOCTb BO31yXa, JJIEKTPUYECKUU 3apsn,
CUJIa TOKA, DJIEKTPUUYECKOE HAIPsKEHUE, COIPOTUBIIEHUE IPOBOJIHUKA,
yAEIbHOE  CONPOTUBIEHHWE  BellecTBa, paboTa W MOIIHOCTh
ANEKTPUYECKOTO0  TOKAa), MpHU ONHUCAHUM MPABWIBHO TPAKTOBAThH
¢bu3nyecKuil CMBICT HCIOJIb3YEMBIX BEJIUYMH, 00O3HAYEHUS U €IUHMIIBI
bu3MYeCKUX BEIMYMH, HAXOAUTh (OPMYJbI, CBS3BIBAIOIINE JIAHHYIO
(GU3MYECKYI0 BEJIMYMHY C JAPYTMMHM BEIWYMHAMH, CTPOUTH TIpaduku
M3YYEHHBIX 3aBUCUMOCTEH (PU3NYECKUX BEIUYHH;

XapaKkTepu30BaTh CBOMICTBa Tes, (PU3UUECKHE SBICHUS U IPOLECCHI,
WCIIOJIb3Ysl OCHOBHBIE IIOJIOKEHUS MOJIEKYJIIPHO-KUHETUYECKOU TEOpUH
CTpPOEHHUS BeIlleCTBa, MPUHLHUII CYNEPHO3UIUU ToJield (Ha KaueCTBEHHOM
YPOBHE), 3aKOH COXPaHEHMs 3apsiia, 3aKoH OMa /11l yyacTKa LEnu, 3aKOH
Jlxoyns—JleHna, 3aKOH COXpAaHEHWs JHEPruu, IpU OSTOM J1aBaTh
CJIOBECHYIO0 (DOPMYJMPOBKY 3aKOHA U 3aIlMCHIBATh €r0 MAaTeMaTHYeCKOe
BBIPAXKEHNUE;

OOBSACHATh (PU3NUYECKHE MPOLECChl M CBOMICTBA TN, B TOM YHCIE U B
KOHTEKCTE CHUTYyallMi MPAKTUKOOPHUEHTUPOBAHHOIO XAPAKTEPA: BBIABIISTH
MPUYUHHOCIIEACTBEHHBIE CBSI3U, CTPOUTH OOBSICHEHUE U3 1—2 JIOrM4ecKux
iaroB ¢ omnopod Ha 1—2 W3y4YEeHHBIX CBOMCTBA (PU3MYECKUX SIBJICHUM,
(U3HYECKUX 3aKOHOB WJIM 3aKOHOMEPHOCTEH;

pemarb pacu€THble 3aJauyd B 2—3 JEWCTBUS, HUCHOJIb3Ysl 3aKOHBl U
dbopmybl, CBsI3bIBatONIME (DU3MYECKHWE BEIMYMHBI: Ha OCHOBE aHajIn3a
YCHOBUS 3aJladyd 3alMChIBaTh KPATKOE YCIOBHUE, BBIABIATH HENOCTATOK
JaHHBIX JUIsl pELIeHUs 3aJadd, BbIOMpATb 3aKOHBI W  (HOPMYJIBI,
HEoOXOoquMble Al €€ pelIeHHs, NPOBOAUTH PACUYETHl M CpPaBHUBATH
MOJIy4YeHHOE 3HaUeHUE (PU3NYECKON BEIMYMHBI C U3BECTHHIMU JAHHBIMU;
pacno3HaBaTh MPOOJIEMbI, KOTOpPbIE MOKHO PEIIUTh MpPU TOMOIIH
(U3HYECKUX METOAOB, HCIONb3yS ONHCAHUE MCCIEIOBAaHUS, BBIIEIATH
IIPOBEPSAEMOE  IPEAIIOIIOKEHUE, OLEHMBATh IPABWIBHOCTh IMOPsIKa
IIPOBEICHUS UCCIEN0BAaHMA, A€1aTh BBIBO/bI;

MPOBOJUTH OMbBITHI O HAOMIONECHUIO (PU3WYECKUX SBJICHUU WU
(U3HYECKUX CBOMCTB Tell (KaWUISIPHBIE SBJICHUS, 3aBUCUMOCTD JaBICHUS
BO3/yXa OT ero o0béMa, TeMIepaTypbl, CKOPOCTU IpOLEcca OCTHIBAHUS U
HarpeBaHusl TMpU U3IYYEHHH OT IBETa M3JIydaromien (MOrJIONIaroNIeil)
ITOBEPXHOCTH, CKOPOCTh MCHAPEHUS BOJBI OT TEMIEPATYPhI KUIKOCTH U
IUIOIAAN €€ TIOBEPXHOCTH, DJJEKTPHU3alWs TEl W B3aWMOJCHUCTBHUE
DIEKTPUYECKUX  3apsAI0B, B3aWMOJCHCTBUE IIOCTOSIHHBIX MAarHUTOB,
BU3yaJu3aldsl MArHUTHBIX IIOJIEW IIOCTOSIHHBIX MAarHUTOB, JACHUCTBUSA
MAarHuTHOTO TMOJIA Ha NPOBOJHHUK C TOKOM, CBOWMCTBA 3JIEKTPOMArHWTa,



CBOMCTBA D3JIEKTPOJBUTATENS IOCTOSHHOTO TOKa): (POPMYJIUPOBATH
IPOBEPsiEMbIE MPEANIONOKEHHSI, COOMPATh YCTAHOBKY U3 MPEI0KEHHOTO
000pyI0BaHUsl, ONMUCHIBATH X0/ ONBITA U (DOPMYJIUPOBATH BHIBOIBI;
BBIIIOJIHATh ~ MPSAMbBIE  U3MEPEHHUsS]  TEMIEpParypbl, OTHOCUTEIbHOU
BJIQXHOCTH BO3/lyXa, CHJbl TOKAa, HANpPSDKEHHS C HCIOJIb30BAHUEM
aHaAJIOTOBBIX NPUOOPOB M JATUYUKOB (DU3MUECKUX BEJIMYUH, CPAaBHUBATH
pe3yNbTaThl UBMEPEHUMN C YUETOM 33aJJaHHON aOCONMIOTHOM MOrPEIIHOCTH;
MIPOBOJUTH HCCIEJOBAHUE 3aBUCUMOCTH OJHOM (PU3NYECKON BEIIMYUHBI OT
ApPyrod C HCHOJb30BAaHUEM MPSMBIX HM3MEPEHHl  (3aBHCHMOCTH
COINPOTUBJICHUS] MPOBOJHUKA OT €ro JUIMHBI, IUIOUIaJAW IONEPEYHOIo
CEUEHMSI U Y/EJIbHOIO COIPOTUBIICHUS BEUIECTBA MPOBOJIHUKA, CUIIBI TOKA,
UAYLIEr0 4epe3 MPOBOAHMK, OT HAOpsDKEHHsT Ha  IPOBOJIHUKE,
UCCJIEIOBAHUE TIOCIENOBATEIBHONO M NApaJIENbHOTO  COEIMHEHHM
IPOBOJHMKOB): IUIAHUPOBATh HCCIIEOBaHUE, COOUpPATh YCTAHOBKY U
BBINIOJIHATh W3MEPEHHUs, Clenysl MNPeJIoKEHHOMY IUIaHy, (UKCHpPOBATh
pe3yibTaThl MOJYYEHHOM 3aBHUCHUMOCTH B BHUAE TaOnull U rpaduKoB,
JIeJ1aTh BBIBOJBI 10 PE3YyJIbTaTaM MUCCIIEL0BAHMS;

IPOBOAUTH KOCBEHHBIE HU3MEpPEHHUs (PU3UUYECKUX BEIMYUH (yAeJabHas
TEIJIOEMKOCTh ~ BEILECTBAa, COMPOTUBJIEHUE MPOBOJAHMKA, paboTra U
MOIIIHOCTh 3JIEKTPUYECKOIO TOKA): IUIAHUPOBATh M3MEPEHUs, COOUpPAThH
HKCIIEPUMEHTAJIbHYI0 YCTaHOBKY, CIIEysl NMPEUIOKEHHON MHCTPYKLUU, U
BBIUUCIISITh 3HAUEHUE BEJIMYUHBL;

coOJII01aTh MpaBUjIa TEXHUKU 0€30MaCHOCTH IpH paboTe ¢ J1abopaToOpHBIM
000opyIOoBaHUEM;

XapaKTepU30BaTh MPUHIMIBI JEHCTBUS HM3YyUYEHHBIX NPUOOPOB U
TEXHUYECKUX YCTPOWCTB C ONOpPOHl Ha UX oOmucaHus (B TOM YHCIE:
CUCTEMa OTOIUICHUSI JOMOB, TUTPOMETp, MapoBasi TypOHHA, aMIEpPMETD,
BOJIbTMETP, CUETYMK JIIEKTPUUYECKOW 3HEPrUH, 3JIEKTPOOCBETUTEIbHBIC
npuOOpkl, HarpeBaTeIbHbIE AIEKTPONPUOOPHI (IPUMEPHI), IIEKTPHUUECKUE
IPEIOXPaHUTENH, JIEKTPOMArHUT, FIEKTPOABUTaTENb IOCTOSIHHOTO TOKA),
UCIIOJIb3Ysl 3HAHUS O CBOMCTBAX (PU3MYECKUX SBJICHUM U HEOOXOAUMBIE
(du3nUecKre 3aKOHOMEPHOCTH;

pacno3HaBaTh IPOCTHIE TEXHUYECKHE YCTPOWCTBA W HW3MEPUTEIBHBIE
npuOopbl MO CXEMaM M CXEMaTUYHbIM pUCYHKaM (>KMJIKOCTHBIN
TEPMOMETP, TEPMOC, TCUXPOMETP, TUTPOMETP, IBUTATEIb BHYTPEHHETO
CropaHusi, AJIEKTPOCKOII, PEOCTAT), COCTABJIATh CXEMBbl 3JIEKTPUYECKHX
LeMnel ¢ MocaeA0BaTeIbHBIM U MapajuleIbHBIM COEAMHEHUEM 3JIEMEHTOB,
pasznuuasi ycJIoBHbIE 0003HAUEHHUS HJIEMEHTOB JIEKTPUUECKUX LIETIEeH;



OPUBOJUTH  MpUMEpPbl  (HAXOAUTh  MHGPOPMALMIO O  IpHUMEpax)
IPAKTUYECKOI0 HCIOJb30BaHUs (DU3MUECKUX 3HAHUN B IOBCEAHEBHOMN
KU3HU JUIs oOecrieueHrs 0e30MacHOCTH NP O0pallleHuH ¢ NpudopaMu U
TEXHUYECKUMHU YCTPOMCTBAMH, COXPAHEHHsI 3J0POBbSI M COONIOACHUS
HOPM 3KOJIOTHUYECKOT0 IIOBEJEHUS B OKPYIKAIOLIEN CPELE;

OCYIIECTBIATh TOUCK HHPOpMALMK  (PU3NYECKOTO0 COACpKAHMUS B
HNutepHere, Ha OCHOBE HMEIOUIMXCA 3HAHUM U IIYTEM CpaBHEHHUS
JOTIOJHUTENbHBIX ~ MCTOYHUKOB  BBLACIATH HH(OpPMALUIO, KOTOpas
SBJISIETCS. IPOTUBOPEUUBON MIIM MOXKET OBITH HETOCTOBEPHO;
UCIIOJIb30BaTh MPU BBINOJIHEHUN Y4E€OHBIX 33JJaHUN HayYHO-IOMYJISIPHYIO
JUTEPATYPY (PU3UYECKOTO  COJAEp)KAaHMs, CIPABOYHBIE MaTEpHAaIbI,
pecypcsl cetu IHTepHET, BiIafeTh NpuéMaMHi KOHCIIEKTUPOBAHUS TEKCTA,
npeobpazoBaHusi HHGOPMAILIUU U3 OJJHOM 3HAKOBOW CHUCTEMBI B IPYTYIO;
CO3/1aBaTh COOCTBEHHbIE NHUCHMEHHBIE M KpPAaTKHUE YCTHBIE COOOIIEHMUS,
0000mass uHOpPMALMIO U3 HECKOJbKUX HMCTOYHUKOB (DU3NUECKOTO
COJEp)KaHHUs, B TOM 4YHUCJIE€ MyOJIMYHO NPEICTABIATH PE3yIbTaThl
IIPOCKTHOW WJIM UCCIEAOBATEIbCKOW IEATEIBHOCTH, IPU 3TOM I'PAMOTHO
UCIOJIb30BaTh M3YYEHHbI TMOHATUHHBIA ammapar Kypca (U3UKH,
CONPOBOK/JIaTh BBICTYIUICHHE NPE3CHTALNEN;

IpPU BBINOJHEHUU YYEOHBIX MPOEKTOB W HCCIAEAOBAHUN (PU3HUECKUX
MPOLIECCOB paclpeAesiTh OO0S3aHHOCTH B TPYIMIE B COOTBETCTBHH C
IIOCTaBJICHHBIMM 3aJla4aMH, CIEIUTh 3a BBIIOJHEHUEM IIJIaHA JEUCTBUN U
KOPPEKTUPOBATh €ro, aJIeKBaTHO OLIEHUBAaThb COOCTBEHHBIM BKIJIaJ B
NEATEIBbHOCTD TPYIIbI, BBICTPAMBATh KOMMYHHUKAaTUBHOE B3aMMOJIEVCTBHUE,
MPOSIBIISSE TOTOBHOCTH pa3peniaTb KOH(PIUKTHI.

K xoHIry o0yueHus B 9 Kjacce nmpeMEeTHbIE PE3YIbTaThl Ha 0230BOM YPOBHE
JOJIKHBI OTPaXkaTh CPOPMUPOBAHHOCTD Y OOYYAIOIIMXCA YMEHUM:

UCIIOJIB30BaTh MOHATUSA: CHCTEMa OTCuY€Ta, MaTepualbHas TOYKa,
TPAeKTOPHs, OTHOCUTEILHOCTh MEXAaHWYECKOTO NBIKCHHMS, AehopMaIius
(ympyras, mnjgacTU4eckasi), TpPEHHE, LEHTPOCTPEMHTEIbHOE YCKOPEHHE,
HEBECOMOCTh M NEPErpy3KH, LUEHTP THKECTH, aOCOJIIOTHO TBEPJOE TENO,
LEHTP TSHKECTH TBEPJOrO Tella, PaBHOBECUE, MEXAHUYECKHE KOJIeOaHus U
BOJIHBI, 3BYK, HH(Pa3BYK M YIbTPa3BYK, AJIEKTPOMArHUTHBIC BOJIHBI,
IKaja 3JeKTPOMArHUTHBIX BOJIH, CBET, OJM30PYKOCTh U NalbHO30PKOCTD,
CIIEKTPbl UCIYCKaHUS U TOTJIONIEHU, aibda, 0eTa- U raMMa-u3aydeHus,
M30TOIIbI, SiZIEpHAsi SHEPTeTHKA;

paznuuath SBJICHUS (PAaBHOMEPHOE W HEPABHOMEPHOE MPSMOJIUHEUHOE
JIBUKEHUE, PABHOYCKOPEHHOE MPSIMOJUHEHHOE ABUKEHHE, CBOOOIHOE
NaJIeHUE TeJ, PABHOMEPHOE JIBHXKEHHE MO OKPY>KHOCTH, B3aUMOJICHCTBHE



TeJ, peaKTUBHOE ABI)KEHUE, KojeOaTelbHOEe IBMKEHHE (3aTyXarollue U
BBIHY>KJICHHBIE KOJIeOaHUs1), pE30HAHC, BOJHOBOE JIBIXKEHHE, OTPA’KEHUE
3ByKa, NPSIMOJIMHEWHOE pacHpoCTpaHEHUE, OTPAXKEHUE U MPETOMIICHUE
CBETAa, IIOJIHOE BHYTPEHHEE OTPAKEHUE CBETA, Pa3jioKeHHUe OeIoro cBeTa B
CHEKTP M CJOXEHUE CHEKTPAJIbHBIX IIBETOB, JHUCIEPCHS CBETA,
€CTECTBEHHAsl PaJUOaKTUBHOCTh, BOSHUKHOBEHUE JIMHEWYATOIrO CIIEKTpa
U3JTy4YEHHMsI) IO OMMCAHUIO UX XapaKTEePHBIX CBOMCTB U HA OCHOBE OIIBITOB,
JEMOHCTPUPYIOIINX JaHHOE (PU3NYECKOE SBJICHUE;

pacrno3HaBaTh MPOSIBJICHHE M3YYEHHBIX (U3MUECKUX SIBJICHUI B
OKpy»XaromeM Mupe (B TOM 4YHucie (pu3nyeckue SBICHUS B TMPUPOJIE:
MPWINBBI U OTIUBBI, ABMKEHUE MIaHeT COJTHEYHOU CHUCTEMbI, PpEAKTUBHOE
JIBUKEHUE IKUBBIX OPraHU3MOB, BOCIPHUSATUE 3BYKOB JKUBOTHBIMH,
3eMJIETPSICEHUE, CEHUCMUYECKHME BOJIHBI, I[yHAMHM, 3XO0, LBETa TeJ,
ONTUYECKHE SIBICHUS B TPHUPOAE, OMOJIOrMYEcKOe NEHCTBHUE BHJIUMOTO,
yabTPadUOJIECTOBOTO U PEHTTEHOBCKOTO U3JIYUYEHHM, €CTECTBEHHBIN
PaAMOAKTUBHBIN (POH, KOCMHYECKUE JIy4Yd, PaJUOAKTUBHOE H3IIyUCHHE
MPUPOJHBIX MHUHEPAJIOB, JIEUCTBUE PAJAMOAKTUBHBIX U3JIyYEHUN Ha
OpraHu3M 4eJioBeKa), NMpH ATOM MEPEBOAUTH MPAKTUYECKYIO 3a/layy B
y4eOHYI0, BBIJIEATh CYIIECTBEHHBIE CBOMCTBA (NMPU3HAKH) (PUBHMUYECKUX
SIBIICHUI;

OTKCHIBaTh U3yYEHHbIE CBOICTBA TeN M (PU3NUYECKHUE SIBICHUSA, UCTIOIb3YS
¢dbu3nueckue BeNWYUHBI (CpEIHSsT M MIHOBEHHAs CKOPOCTh Tejla Mpu
HEPaBHOMEPHOM JIBM)KEHUH, YCKOPEHHE, MepeMelleHue, MyTh, YIJIOBas
CKOpOCTb, CHJIa TPEHHS, CWia YNPYTrOCTH, CUja TSKECTH, YCKOPEHHE
CBOOOJHOTO TMAJCHUs, BEC Tela, HUMIYJIbC TeJa, HUMITYJIbC CHJIbI,
MexaHuveckas paboTa M MOIIHOCTb, TOTEHIMAJIbHAs JHEPrus Teda,
MOJHITOrO0 HAJl MOBEPXHOCTHIO 3€MJIM, MOTEHIMAIbHASI YHEPTUsl CHKATOU
NPYKUHBI, KHHETHYECKas SHEpPrus, IOoJIHAasg MEXaHU4YecKash >SHEeprus,
NEPUOJ U YacToTa KoueOaHul, JUIMHA BOJIHBI, TPOMKOCTh 3BYKa U BBICOTa
TOHA, CKOPOCTh CBETA, NIOKA3aTelb MPEIOMIIEHUSI CPEbl), TP ONMHUCAHUU
MpaBUIBHO TPaKTOBaTh (U3UUECKUN CMBICT MCIOJIb3YEMbIX BEIUYMH,
0003HAaYEHUs1 M EIWHULBI (PU3NYECKHX BEIUYHMH, HAXOIUTh (OPMYJIbL,
CBSI3BIBAIOIME JAHHYIO (DU3UYECKYIO BEJIMYUHY C JIPYTUMH BEIMYMHAMU,
CTPOUTH TpapUKK N3YUEHHBIX 3aBUCUMOCTEN (PU3NYECKUX BEITUUHH;
XapaKTepu3oBaTh CBOWCTBA Ted, (U3MYECKUE SIBICHUS U IPOLIECCHI,
UCIIOJIb3Ysl 3aKOH COXPAHEHUs DHEPruHu, 3aKOH BCEMHPHOI'O TATOTEHHS,
OPUHIUI CYNEPIO3UIHMH CWJI, NPUHUUI OTHOCHUTEIBHOCTH [ 'amuies,
3aKOHbl HbIOTOHA, 3aKOH COXpaHEHUS! MMITYJIbCA, 3aKOHBI OTPaXEHUS U
MPEJIOMJIEHUS] CBETA, 3aKOHBI COXPAaHEHHUsI 3apsI0BOT0 U MacCOBOT'O YHCEI



IpU SJACPHBIX PEAKIUIX, MPU 3TOM J1aBaTh CIOBECHYIO (POPMYIUPOBKY
3aKOHA U 3aIUCHIBaTh €r0 MaTEMAaTUYECKOE BhIPAKEHUE;

OOBSACHATh (PU3NUYECKHE MPOLECChl M CBOMCTBA TE€l, B TOM YHUCIE U B
KOHTEKCTE CHUTYyallMil MPaKTUKOOPUECHTHPOBAHHOTO XapaKTepa: BBIABIATH
NPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U, CTPOUTH OOBSICHEHHE U3 2—3 JOTHYECKHUX
IaroB ¢ OMopod Ha 2-3 M3y4YEHHBIX CBOMCTBA (PU3MYECKUX SIBJICHUI,
(bU3MYECKUX 3aKOHOB WJIM 3aKOHOMEPHOCTEH;

pemiatb pacy€THble 3anayd  (Omuparolmuecs Ha cucrtemy u3 23
YpaBHEHHUI), UCTIONB3YsI 3aKOHBI U (POPMYJIbI, CBSI3bIBAIOIINE (PU3MUECKHE
BEJIMYMHBI: HAa OCHOBE aHaJM3a YCJIOBHS 3aJaud 3alHChIBATh KPATKOE
YCIIOBHE, BBISBISATH HEIOCTAMOIINE WA U30BITOYHBIC JaHHBIC, BHIOMPATH
3aKOHBI U (HOPMYIIBI, HEOOXOAUMBIE ISl PEHICHUS, IPOBOAUTH PACUETHI U
OLICHWBATh PEAJUCTUYHOCTh TOJYYEHHOrO 3HaueHus (Hu3nuecKoin
BEJIMYMHBL;

pacmo3HaBaTh MPOOJEMBI, KOTOPbIE MOXKHO pEHINTh MPH TOMOIIU
(U3UYECKUX METOAOB, HCIONb3YS ONHCAHUE MCCIEAOBAaHUS, BBIIEIATH
IpOBEpsiEeMOE  TPEINOJI0KEHUE, OICHUBATh MPABWIBHOCTh MOpPSIKA
MPOBEICHUS]  UCCIIENOBAaHUS, JIelaTh  BBIBOJbI, HMHTEPIPETUPOBATH
pe3yNbTaThl HAOIIOIEHUH 1 OTBITOB,;

OPOBOAWTH OMBITHl MO HAOMIOACHUIO (DU3MYECKUX SIBICHUN WU
¢buznyeckux CBOWCTB Ten (M3ydeHHE BTOporo 3akoHa HproToHa, 3akoHa
COXpaHEHUsl PHEPryHU, 3aBUCUMOCTH TMepuoja KoJeOaHUW MPYKUHHOTO
MasiTHUKa OT MAacChl Tpy3a M KECTKOCTU MPYKUHBI U HE3aBUCUMOCTH OT
aMILTUTYAbl MAJIbIX KOJ€OaHUH, NPAMOJIMHENHOE PacCpOCTPAHEHUE CBETA,
pasnokeHne OeNoro CBeTa B CIEKTpP, U3YYEHUE CBOMCTB M300pakKeHUS B
MJIOCKOM 3€pKalie M CBOWCTB HM300pakeHHsI MpeAMeTa B coOuparoiien
JUH3e, HAOMIOJeHHE CIUIOMIHBIX W JMHEWYaThIX CHEKTPOB H3IYYCHHUS):
CaMOCTOATENILHO COOMpaTh YCTAHOBKY W3 M30BITOYHOTO Habopa
o0Opy/nOBaHUs, ONHUCHIBAaTH XOJ OINbITA W  €ro  pe3yjbTarshl,
(bopMyIUpOBaTh BHIBO/IBI;

MPOBOANTH MPU HEOOXOJAMMOCTH CEPHIO MPSIMBIX W3MEPEHUH, Ompeaensis
CpelHEee 3HAYeHUE U3MepAeMON BeNHUYMHBI ((POKYCHOE pPACCTOSHHUE
coOuparoieii JTuH3bI), OOOCHOBBIBaTH BBIOOp crmocoba HW3MepeHus
(M3MepUTeNbHOTO IPHbOpa);

MPOBOJUTh MCCIIEOBAaHUE 3aBUCUMOCTEH (PU3MYECKHUX BEIUYUH C
UCIIOJb30BaHUEM TPAMBIX W3MEpPEHUl (3aBUCUMOCTh MYTH OT BpPEMEHU
IpU PaBHOYCKOPEHHOM JIBIKEHUHM 0€3 HadalbHOM CKOpPOCTH, Mepuoja
KOJI€OaHU MaTeMaTu4ecKoro MasTHHKA OT JJWHBI HUTH, 3aBUCHUMOCTHU
yrjla OTpaK€HUs CBETa OT yIJla MaJeHUs U yrja MpeJoMJIEHUs OT yria



NajJieHus): IUIAHUPOBATh HCCIIEOBaHHE, CAMOCTOATEIbHO COOMpaTh
YCTaHOBKY, (UKCHUpPOBaTh pe3yJbTaThl IOJIYYEHHOM 3aBUCHMOCTHU
(dbu3nYecKnX BEIWYUH B BUJE TAaOMUIl M IpadUKOB, J€JaTh BBIBOABI IO
pe3ylbTaTaM HCCIeI0BaHNUS;

IPOBOJAUTH KOCBEHHBIE H3MEpeHUs (U3NYECKUX BEIUYUH (CpenHss
CKOPOCTh M YCKOPEHHE Tella TMpPU PABHOYCKOPEHHOM JIBH)KECHUH,
YCKOpPEHHE CBOOOJHOIO MaeHUsl, KECTKOCTb MPY>KUHBI, KOADPUIMEHT
TPEHHSI CKOJBKECHHS, MEXaHHueckas paboTa M MOIIHOCTh, YacTOTa U
nepuo KojeOaHWi MaTeMaTU4ecKoro W MPYKUHHOTO MAasTHUKOB,
ONTHYECKas CWiIa COOMpAaroNIel JIMH3bL, PAJAMOAKTUBHBIN  (OH):
IUTAHUPOBATh HM3MEPEHHUs, COOMpaTh SKCIEPUMEHTAIBHYIO YCTaHOBKY U
BBITIOJHATh U3MEPEHHUS, CIIEeAYys MPEUIOKEHHON WHCTPYKIHUU, BHIYHCISATH
3HAUEHUE BEIMYMHBI U aHATU3UPOBATH MOJYYCHHBIC PE3YIbTAThI C YIETOM
3aJIaHHOM TOTPENIHOCTH U3MEPEHUI;

coOJII01aTh MpaBUjIa TEXHUKU 0€30MaCHOCTH IpH paboTe ¢ J1abopaTOpHBIM
000opyIOoBaHUEM;

pa3iauyaTh OCHOBHBIE NPU3HAKU M3YUYEHHBIX (QUIUUECKUX MOJIENICH:
MaTepuaibHasi TOYKa, a0CONIOTHO TBEPAOE TENO, TOYCUHBIH HCTOYHUK
CBETa, JydY, TOHKas JMH3a, IUIAaHETapHAas MOJENbh aToMa, HYKIOHHAs
MOJIeJIb aTOMHOTO SJIpa;

XapaKTepu30BaTh TMPUHIMIMBI  JCHCTBUS HW3YYEHHBIX MNPUOOPOB W
TEXHUYECKUX YCTPONCTB C OMOPOM HA HX ONUCAaHUSA (B TOM YHCIE:
CIHUIOMETp, MOATYUKH TIOJOXKEHUS, PACCTOSHUS U YCKOPEHHS, pakKera,
9XOJIOT, OYKH, TMepHcKom, ¢oToanmapaT, ONTHYECKHE CBETOBOIBI,
CHEKTPOCKON, J03UMETp, Kamepa BuibcoHa), HCHOIB3ys 3HAHUA O
CBOMCTBaX (PU3WYECKUX SBICHUW M  HEOOXOAuMble (pu3MUecKue
3aKOHOMEPHOCTH,

MCIIOJIb30BaTh CXEMbl M CXEMAaTHYHBIE PUCYHKH M3YYCHHBIX TEXHHUECKHUX
YCTPOMCTB, M3MEPUTENBbHBIX MPUOOPOB M TEXHOJIOTMYECKUX IPOIIECCOB
Ipy pEeHIeHUH Y4YeOHO-TIPAKTUYECKUX 3a]ad, ONTUYECKHE CXEMbl IS
MOCTPOEHUS U300PAKEHUI B IIIOCKOM 3€pKajie U cOOMparouieil JINH3E;
OPUBOIUTH  MpUMEpPbl  (HAXOAWTh  HWHGOPMALMIO O  MPHUMEpax)
MPAKTUYECKOIO HCIOJB30BaHUs (DU3MUECKUX 3HAHUW B IMOBCEIHEBHOM
KU3HU U1l obecrieueHus: 0€30MacHOCTH MPU OOpallleHUH ¢ NMpuodopamMu 1
TEXHUYECKUMHU YCTPOWCTBAMHU, COXPAHEHHUs 3MIOPOBbS U COONIOACHUSA
HOPM 3KOJIOTUYECKOTO TOBEJCHHS B OKPY’KaIOIIEH Cpeie;

OCYIIECTBJIATh TMOUCK WHPpOpMauu (PU3NUECKOTO COJACPKAHUS B
HNuTepHeTe, caMOCTOSTENBHO (HOPMYIUPYS MMOMCKOBBIN 3alpOC, HAXOIUTh



MyTU ONpEeNIeHUs] JOCTOBEPHOCTH MOJIyYeHHON MH(pOpMalMu Ha OCHOBE
MMEIOIUXCS 3HAHUU U JOIIOJHUTEIIbHBIX UCTOYHUKOB;

MCIIOJIb30BaTh MPHU BHIMIOJHEHUH YYEOHBIX 3a/IaHU HAY4YHO-TOIMYJISIPHYIO
JUTEPATYPY  (PU3UYECKOIO  COJAEPKAHMS, CIPABOYHBIE MaTEpHAJIbI,
pecypcsl cetu MHTEepHeT, BilafeTh NpuéMaMyi KOHCIIEKTUPOBAHUS TEKCTA,
npeoOpazoBaHusi UHPOPMALIMU U3 OJHOM 3HAKOBOW CUCTEMBI B IPYTYIO;
co3JaBaTh COOCTBEHHBIE MHCHbMEHHBIE M YCTHbIE COOOLIEHUSI Ha OCHOBE
MH(pOpPMAIMU W3 HECKOJIBKUX HCTOYHHMKOB (PU3MYECKOTO COAEpKaHUA,
nyOJIMYHO IPEACTABISATh Pe3yIbTaThl IPOEKTHOM MIIM UCCIIeI0BATENbCKON
NEATEIBHOCTH, IMPU O3TOM TIPaMOTHO  HCIOJb30BaTh  U3YYEHHBIN
NOHATUUHBIN anmapar M3y4yaeMoro paszfena (U3MKH U COMPOBOXKAATH
BBICTYIUICHHE Mpe3eHTalueil ¢ Yy4ETOM OCOOEHHOCTEH ayIuTOpHH
CBEPCTHUKOB.



TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE

7 KJIACC
Kosaun4yecTBo 4acoB DJIeKTPOHHbIE
Ne HaumeHoBaHme pa3/iesioB U TeM (undposbie)
KoHTpo/bHBI IIpakTH4eckue
n/n NPorpaMMbl Bcero oOpa3oBaTejibHbIE
e padoThI padoTsbI
pecypchl
Pa3nen 1. ®usuka u eé posib B IO3HAHUHU OKPY:KAKOIIEr0 MUpa
bu6nmnoreka [JOK
1.1 du3zuka - HayKa o ozie 2
i Hay MPHpOA https://m.edsoo.ru/7f416194
Bbu6nunoreka [JOK
1.2 duznueckue Be 2 1
FSHACCIHC BETHAHIbL https://m.edsoo.ru/7f416194
1.3 EctecTBeHHOHAYYHBIN METO/ TTO3HAHUS 2 1 bubmmorera [JOK
’ Y g https://m.edsoo.ru/7f416194
Hroro mo pazneny 6
Pa3nes 2. [lepBoHayabHbIe CBeIeHUS] O CTPOEHUM BelllecTBa
bubmnoreka [IOK
2.1 C 1
TPOCHHE Betectsa https://m.edsoo.ru/7f416194
27 JIBi>KeHUE U B3aUMOICCTBUE YaCTHUII ) 1 bubnmoreka [JOK
' BEIIECTBA https://m.edsoo.ru/7f416194
Bbu6nunoreka [JOK
2.3 A 2
FPCTATHRIC COCTOAMMA BeLecTba https://m.edsoo.ru/7f416194
Hroro no pazgeny 5
Pa3znen 3. /IBuskeHue U B3aUMOAeHCTBHE TeJl
b K
3.1 MexaHH4YeCcKOe IBUKEHNIE 3 nosmoreka O

https://m.edsoo.ru/7f416194



https://m.edsoo.ru/7f416194
https://m.edsoo.ru/7f416194
https://m.edsoo.ru/7f416194
https://m.edsoo.ru/7f416194
https://m.edsoo.ru/7f416194
https://m.edsoo.ru/7f416194
https://m.edsoo.ru/7f416194

bu6mmoreka [IOK
3.2 Hrepuns, macea, m0THOCT 4 ! https://m.edsoo.ru/7f416194
bu6mmoreka [JOK
3.3 Crna. Buner cnn 14 2 https://m.edso00.ru/7f416194
Hroro no pasneny 21
Pasnen 4. /laBienune TBEpPABIX TeJl, :KUAKOCTEH U ra3oB
41 [aBnenue. Ilepenaua naBineHust TBEPAbIMU 3 bubnuorexa [JOK
) TeJIaMH, )KUJAKOCTIMHU U ra3aMu https://m.edsoo.ru/7f416194
bu6mmoreka [{OK
4.2 JlaBIICHHE KHAKOCTH > https://m.edsoo.ru/7f416194
bu6mmoreka [IOK
4.3 ATmoc(peproe naseHie 6 https://m.edso00.ru/7f416194
44 JelicTBHe )KUIKOCTHU U Ta3a Ha NOTPYKEHHOE 7 3 bubnuorexa [JOK
’ B HUX TEJIO https://m.edsoo0.ru/7f416194
Hroro no pazgeny 21
Pa3nes 5. PaGora n MOIIHOCTD. JHeprus
bubmnoreka [IOK
A P 1
. 400Ta M MOIHOCTE 3 https:/m.edsoo.ru/7f416194
bu6mmoreka [{OK
32 TpocThie MeXaHH3MbI > ! https://m.edsoo.ru/7f416194
bu6mmoreka [IOK
>3 Mexaieckas SHeprus 4 ! https://m.edso00.ru/7f416194
Hroro no pazgeny 12
PesepBHOE Bpems 3
OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB I1O ITPOIT'PAMME 68 12



https://m.edsoo.ru/7f416194
https://m.edsoo.ru/7f416194
https://m.edsoo.ru/7f416194
https://m.edsoo.ru/7f416194
https://m.edsoo.ru/7f416194
https://m.edsoo.ru/7f416194
https://m.edsoo.ru/7f416194
https://m.edsoo.ru/7f416194
https://m.edsoo.ru/7f416194

8 KUIACC

KoJsunuyecTBo 4acoB DJIeKTPOHHbIE
HaumeHoBaHue pa3iesioB U TeEM (ungposbie)
Ne i/m Konrpoabnsbie | IlpakTuyeckne
NPOrpamMmbl Bcero o0pa3oBaTte/ibHbIE
padoThI padoThI
pecypchbl
Pa3nen 1. TeruioBble siBJ1eHUs
1.1 C ICTBA BEIllECTBA 7 bubmorexa HOK
' TPOCHHUE I CRONCTRA BEI https://m.edsoo.ru/7f4181ce
bu6nunoreka [JOK
1.2 Teruossie npouecce 21 ! > https://m.edsoo.ru/7f4181ce
Hroro no pazneny 28
Pa3nen 2. DiekTpuyeckue 1 MAarHUTHbIE SIBJICHUS
DneKTpuUYecKue 3apsabl. 3apsKEHHBIE TEna bubnunoreka IIOK
2.1 - 7 1
U UX B3aMMOJICHCTBUE https://m.edsoo.ru/7f4181ce
N N bu6nmoreka [IOK
2.2 IToCcTOsTHHBIN DIIEKTPUYECKHUNA TOK 20 2 7 hitps://m.cdsoo.rw/ 784181 ce
bubmuoreka [JOK
2.3 MarHuTHELE SBICHIS 6 ! 13 https://m.edsoo.ru/7f4181ce
bu6nuoreka [JOK
24 DEKTPOMATHHTHAS HHJLYKIHA 4 https://m.edsoo.ru/7f4181ce
Hroro no pazneny 37
PesepBHoe Bpems 3
OBUIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 [TPOIT'PAMME 68 4 14.5



https://m.edsoo.ru/7f4181ce
https://m.edsoo.ru/7f4181ce
https://m.edsoo.ru/7f4181ce
https://m.edsoo.ru/7f4181ce
https://m.edsoo.ru/7f4181ce
https://m.edsoo.ru/7f4181ce

9 KUIIACC

KoJsunuyecTBo 4acoB DJIeKTPOHHbIE
HaumeHoBaHue pa3iesioB U TeEM (ungposbie)
Ne i/m Konrpoabnsbie | IlpakTuyeckne
MPOrpaMMbI Bcero oOpa3oBaTe/ibHbIE
padoThI padoThI
pecypcbl
Pa3znen 1. Mexanuveckue siBJIeHUS
L1 MexaHn4eCcKOe JBMKCHUE U CIIOCOOBI €TI0 10 1 bubnuoreka [JOK
' ONUCAHUI https://m.edsoo.ru/7f41a4a6
but6mmoreka [JOK
1.2 B 5 20 1 3
SAUMOACHCTBHE Tel https://m.edsoo.ru/7f41a4a6
bubmuoreka [JOK
1.3 3 10 3
AKOTB! COXPATCHHA https://m.edsoo.ru/7f41a4a6
Hroro no pasneny 40
Pa3nen 2. Mexanu4veckue K0J1e0aHUS M BOJHBI
bu6nmoreka [IOK
2.1 M 3
SXAHMECKHE KolleOarns 7 https://m.edsoo.ru/7f41a4a6
bubmuoreka [JOK
2.2 M . 1
CXAHHYECKHE BOTHEL 3BYK 8 3 https://m.edsoo.ru/7f41a4a6
Hroro no pazneny 15
Pasnen 3. DieKTpoMarHuTHOE MoJI€ U 3JIEKTPOMATHUTHbIE BOJIHBI
31 DIIEKTPOMArHuTHOE TOJI€E U 6 ) bubmuoreka [JOK
' 3JIEKTPOMATHUTHBIE BOJIHBI https://m.edsoo.ru/7f41a4a6
Hroro no pazgeny 6

Pa3gen 4. CBeToBbI€E ABJICHUSA



https://m.edsoo.ru/7f41a4a6
https://m.edsoo.ru/7f41a4a6
https://m.edsoo.ru/7f41a4a6
https://m.edsoo.ru/7f41a4a6
https://m.edsoo.ru/7f41a4a6
https://m.edsoo.ru/7f41a4a6

but6mmoreka [JOK

4.1 3aKOHBI PacCIpOCTPaHEHHUS CBETA 6 2 hitps://m.cdsoo.rw/7f41 ada6
bu6nmoreka [JOK
4.2 JIMH3BI ¥ ONTHYECKHUE TPUOOPHI 6 3 hitps-//m.cdsoo.ru/7f41ada6
bubnuoreka [JOK
4.3 Paznoxenue 6e10ro CBeTa B CIIEKTP 3 2 hitps//m.cdsoo.ru/74 1 a4a6
Hroro no paszneny 15
Pa3nes 5. KBanTOBBIC IBICHHA
bubnmoreka [JOK
5.1 Hcnyckanue v noriomeHue ¢CBeTa aroMoM 4 1 hitps-//m.cdsoo.ru/7f41ada6
bubnuoreka [JOK
32 (TpoCHHE ATOMHOTO 5/pa 6 ! https://m.edsoo.ru/7f41a4a6
Bbubnuoreka [JOK
53 SnepHble peakuuu 7 1 https://m.edsoo.ru/7f41a4a6
Hroro no pazneny 17
Pa3nes 6. IloBTopuTe1bH0-000011a101M I MOYJIb
6.1 [ToBTOpenue u 0600IIEHNE COlEPIKAHUS 9 5 bubnmoreka [IOK
' Kypca ¢pu3uku 3a 7-9 xnacc https://m.edsoo.ru/7f41a4a6
Wroro no pazneny 9
OBHIEE KOJIMYECTBO YACOB I10 ITPOTPAMME 102 27



https://m.edsoo.ru/7f41a4a6
https://m.edsoo.ru/7f41a4a6
https://m.edsoo.ru/7f41a4a6
https://m.edsoo.ru/7f41a4a6
https://m.edsoo.ru/7f41a4a6
https://m.edsoo.ru/7f41a4a6
https://m.edsoo.ru/7f41a4a6




IHOYPOYHOE IINIAHUPOBAHHUE
7 KIIACC

Ne
n/n

Tema ypoka

KoanyecTBo 4acoB

Bcero

KoHTpoJbHbIe
padoTsbI

IIpakTHyeckue
padoThI

Jara
H3y4YeHH
s

DJIeKTPOHHbIE
muppoBbIe
oOpa3oBaTeJibHbIE

pecypcsbl

®usuka — Hayka o npupoje. SBnenus
npupoasl. PU3NUECKUE SBICHUS

MCXB.HI/ILIGCKI/IC, TCIIJIOBBIC,
QJICKTPUYCCKUC, MATHUTHBIC,
CBCTOBBIC, 3BYKOBLIC SIBJICHUS

duznyeckue BEIUYHUHEI U UX
N3MCPCHUC

Ypoxk-uccnenopanue "N3mepenue
TEMIIepPaTypPhI P MTOMOIIIN
KHUJIKOCTHOTO TEPMOMETpPA U JIaTYHKA
TeMIiepaTypbl' (00yJaronuii)

Kaxk ¢usuka u gpyrue ecTeCTBEeHHbBIE
HayKH U3Yy4aloT MMPUPOTY.
EcrecTBeHHOHAayUYHBIN METO
no3Hanus. Onucanue GU3NIEeCKuX
SIBJICHUH C IIOMOIILIO MOJEJIEN

bu6mmorexa [IOK
https://m.edsoo.ru/ff091f72a

Ypok-uccnenosanue "[IpoBepka
THIIOTE3bI: TaJTbHOCTh MOJIETA MapHKa,
MYIMEHHOI'0 TOPU30HTAJIBHO, TEM
0oJbIIe, UeM OOJIbIIIE BEICOTA

mycka' (oOy4Jarommuii)



https://m.edsoo.ru/ff09f72a

Crpoenue BemecTBa. OMbITHI,

7 OKa3bIBAIOIINE JUCKPETHOE CTPOCHUE bubnmorera [TOK
a1 HIAC JHCKp R https://m.edsoo.ru/ff09fe0a
BeIlecTBa
8 JIBryKeHune 4acTHIl BEIeCTBa bubmorexa LOK
https://m.edsoo.ru/ff0a013e
VYpoxk-uccienoBanue «OMbITHI IO
9 HaOIIOJICHUIO TETIJIOBOTO PACIIUPEHUS
ra3oB»(00yJaroIIHii)
10 ArperaTHbIE COCTOSIHHS BEIIECTBA
B3anMocBs3b Mex 1y cBOWCTBaMU
BEILIECTB B Pa3HBIX arperaTHbIX
1 COCTOSTHUSIX U UX bubmuoreka [JOK
ATOMHOMOJIEKYJIIPHBIM CTPOCHUEM. https://m.edsoo.ru/ff0a0378
Oco0eHHOCTH arperaTHbIX COCTOSTHUI
BOJIBI
Mexanuueckoe ABUKEHHE.
12 PaBHOMEpHOE M HEpaBHOMEPHOE bubmorexa LIOK
p p p https://m.edsoo.ru/ff0a05c6
NBIDKEHUE
bu6nuoreka [JOK
13 CkopocThb. EAUHUILI CKOPOCTH
p A 1t p https://m.edsoo.ru/ff0a079c¢
14 Pacuer iyt 1 BpeMeHH NBUKCHUA buGnnorexa [IOK
y p https://m.edsoo.ru/ff0a0ae4
Nueprus. 3aKoH HHEPLIUH.
15 B3aI/II)MOIIeI7ICTBI/I€ TerKaK OpuYrHa buGnnorexa [IOK
P https://m.edsoo.ru/ff0a0c10
W3MEHEHUSI CKOPOCTH JIBHKEHHUSI TEIl
16 IInotHOCTH BemiecTBa. Pacuer macchl 1 bubmmoreka [JOK
00BEMA TeJa MO €ro IIOTHOCTH https://m.edsoo.ru/ff0a0fee
17 JlabopaTopHas pabota «OnpeneneHue



https://m.edsoo.ru/ff0a0c10
https://m.edsoo.ru/ff0a0ae4
https://m.edsoo.ru/ff0a05c6
https://m.edsoo.ru/ff0a0378
https://m.edsoo.ru/ff0a0fee
https://m.edsoo.ru/ff0a079c
https://m.edsoo.ru/ff0a013e
https://m.edsoo.ru/ff09fe0a

IINIOTHOCTHU TBép,Z[OFO TCIIa»

Pemenne 3agaud o reme "IlimoTHOCTH

bubnuoreka [JOK

18
BemlecTna” https://m.edsoo.ru/ff0al23c
Cuiia KaK XapaKTepHUCTHKA
19 B3auMozeiicTBus ten. Cumna
ynpyroctu. 3akoH ['yka
JlaGopatopHas pabota «3yuenue
20 3aBUCUMOCTH PACTSKEHUS
(meopmanuu) mpy>XKUHBI OT
MIPUJIOKEHHOM CUJIBD»Y
21 SIBnenue TaroreHus. Cuma TSXKECTU
CBs3b MEXKy CUJION TSKECTH U
22 Maccol Tena. Bec tena. Pemenue brbmmorexa [TOK
’ ’ https://m.edsoo.ru/ff0al778
3aza4 o reme "Cuna tsoxkect"”
” Cuiia TSHKeCTH Ha IPYTHX TJIaHeTaxX. bubmmoreka [JOK
DU3NYECKUE XAPAKTEPUCTUKH TJTAHET https://m.edsoo.ru/ff0al1502
bub6mmoreka [{OK
24 Hsmepenne cun. JluHamomMer
P A P https://m.edsoo.ru/ff0al8cc
bu6mmorexa [IOK
25 Bec tena. HeBecomocTh
https://m.edsoo.ru/ff0al1778
Clio’)eHne IBYX CHJI, HAPABJIECHHBIX
26 10 OJTHOM IpsSIMOU brbmmorexa [TOK
a N p ’ https://m.edsoo.ru/ff0ala70
PaBHOelicTBYIOIIIASA CHIT
27 Pemenue 3agau no reme
"PaBHoaeiicTByromIas cui"
73 TpeHue CKOJIbKEHUs U TPEHUE TIOKOSI. bub6nuoreka [IOK
TpeHue B npupoJe U TEXHUKE https://m.edsoo.ru/ff0alb9c
29 JlaGopaTopHas paborta «3yueHue bubnmnoreka [JOK



https://m.edsoo.ru/ff0a1a70
https://m.edsoo.ru/ff0a1778
https://m.edsoo.ru/ff0a1502
https://m.edsoo.ru/ff0a1778
https://m.edsoo.ru/ff0a1b9c
https://m.edsoo.ru/ff0a18cc
https://m.edsoo.ru/ff0a123c

3aBUCHUMOCTH CHJIbI TPEHHUSI
CKOJIb>KEHUS OT CHJIbI IaBJICHUS U
XapakTepa COMpHUKaCarOIIUXCs
MOBEPXHOCTEM»

https://m.edsoo.ru/ff0alcc8

Pemenue 3agad Ha onpeneneHue

30 . .
PaBHOJEHCTBYIOIIEH CUITBI
Pemenne 3ama4d mo remam: «Bec Tenay,
31 «I'padmueckoe n300pakeHUE CUID» bubmmorexa LIOK
P Up ’ https://m.edsoo.ru/ff0alde0
«Cunby, «PaBHOACHCTBYIOIIAS CHIDY
KonrponbHas pabora o remam:
«MexaHndueckoe ABIKeHHE», «Macca,
32 IUIOTHOCTBY, «Bec Tenay,
«I"padrueckoe n3o00paskeHrEe CHID»,
«Cunby
1 JaBnenue. CriocoObl yMEHbBILICHUS U bubmuoreka [JOK
YBEIIMYECHUS TaBICHUS https://m.edsoo.ru/ff0a20a6
JlaBiaeHwue raza. 3aBUCUMOCTb
34 JaBJIEHUS ra3a oT 00béma bubnnorexa LIOK
’ https://m.edsoo.ru/ff0a2376
TEeMIIepaTypbl
ITepenaua naBiieHust TBEPABIMU
35 TEJIaMH, )KUJIKOCTIMH U ra3aMy. 3aKOH bubmorexa LOK
’ ) https://m.edsoo.ru/ff0a25b0
ITackans
36 JlaBiieHME B )KUJKOCTH U Ta3e, bubnuorexa [JOK
BBI3BAaHHOE JIEUCTBUEM CHJIBI TSKECTHU https://m.edsoo.ru/ff0a2718
37 Pemenue 3amaa mo reme «/laBnenue B bubmuoreka [JOK
’KMJIKOCTH U rase. 3axkoH Ilackais» https://m.edsoo.ru/ff0a2826
Bubnuoreka IIOK
38 CooOmaromuecs cocysl 1

https://m.edsoo.ru/ff0a2970



https://m.edsoo.ru/ff0a2970
https://m.edsoo.ru/ff0a2826
https://m.edsoo.ru/ff0a2718
https://m.edsoo.ru/ff0a25b0
https://m.edsoo.ru/ff0a2376
https://m.edsoo.ru/ff0a20a6
https://m.edsoo.ru/ff0a1de0
https://m.edsoo.ru/ff0a1cc8

butmmoreka [JOK

39 IM'mapaBanueckuit mpecc
P p https://m.edsoo.ru/ff0a3136
40 ManowmeTtpsl. [TopiiHeBoii
KHUJKOCTHBIN Hacoc
Atmocdepa 3emiu. [Ipudannb
CYILLECTBOBAHMSI BO3AYIIHON 000JI0UKH
41 3emutn. 3aBUCUMOCTh aTMOC(HEPHOTO bubmorexa HOK
’ P https://m.edsoo.ru/ff0a2b5a
JTaBJICHUS OT BBICOTHI HAJl ypOBHEM
Mops
bu6mmorexa [IOK
42 Bec Bo3nyxa. ATmocdepHoe naBieHue
Y Gep g https://m.edsoo.ru/ff0a2bSa
13 N3mepenue atMochepHOro AaBiIeHUS. bubnuorexa [JOK
OnbiT Toppuuennu https://m.edsoo.ru/ff0a2da8
44 3aBUCUMOCTH aTMOC(EPHOTO JIaBJICHUS bubmmoreka [JOK
OT BBICOTHI HaJl YPOBHEM MOPSI https://m.edsoo.ru/ff0a2fc4
45 Bapomertp-anepoua. AtmocdepHoe bu6muoreka [IOK
JTaBJICHUE HA PA3JIUYHBIX BBICOTAX https://m.edsoo.ru/ff0a2fc4
Pewienue 3ampau o reme
46 n n
ATMOcCdepHOe aBIeHHE
JleiicTBHE KUAKOCTH U raza Ha
47 MOTPY>KEHHOE B HUX TEJO bubmmorexa TIOK
Py ) https://m.edsoo.ru/ff0a3276
ApxuMenoBa cuia
JlabGopaTopHas paborta «OnpeneneHue
48 BBITAJIKABAKOLIEN CUIIBI, IEMCTBYIOIIEH brbmmorexa [TOK
H da yrot https://m.edsoo.ru/ff0a33fc
Ha TeJlo, MOTPY>KEHHOE B KUAKOCTH)»
JlabopaTopHas paboTa 1o Teme
patopHas p bu6mmorexa [IOK
49 «VccnenoBaHne 3aBUCUMOCTH BECA

TeJa B BOJIE OT 00bEMA MOTPY>KEHHOM

https://m.edsoo.ru/ff0a3514



https://m.edsoo.ru/ff0a3514
https://m.edsoo.ru/ff0a3276
https://m.edsoo.ru/ff0a2fc4
https://m.edsoo.ru/ff0a2fc4
https://m.edsoo.ru/ff0a2da8
https://m.edsoo.ru/ff0a3136
https://m.edsoo.ru/ff0a33fc
https://m.edsoo.ru/ff0a2b5a
https://m.edsoo.ru/ff0a2b5a

B XXHUJIKOCTBh 4aCTH TCJIa»

50

[lnaBanue Ten

bu6mmorexa [IOK
https://m.edsoo.ru/ff0a3a96

51

JlabopaTtopHas pabota
"KoHcTpyupoBaHue apeoMeTpa Hin
KOHCTPYUPOBAHUE JIOAKHU U
onpeaeneHue e€ rpy30noabEMHOCTH"

52

Pemenne 3amad no tremam: «IInaBanue
cynoB. Bo3nyxormiaBanue»,
«JlaBneHue TBEpABIX TEN, )KUAKOCTEH
H Ta30B»

Bbubnuoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/ff0a3654

53

Mexanudeckas pabora

bu6mmoreka [IOK
https://m.edsoo.ru/ff0a3f82

54

Momsocts. EAuHUIEI MOIITHOCTH

bu6mmoreka [IOK
https://m.edsoo.ru/ff0a3f82

55

Ypoxk-uccienoanue "Pacuér
MOIIHOCTH, Pa3BUBAEMOM MPH
noabEéMe 1o JecTHuIle" (00yJaronuii)

56

[IpocTeie MexaHu3MBI. Ppryar.
PaBHOBecue cuit Ha ppryare

57

Konrponsnas pabora o teme
«/laBiIeHHE TBEPIBIX TEJ, JKUIKOCTEN
u ra3oBy» / Beepoccwuiickas
npoBepoyHas pabota

58

PesepBHbIit ypok. Pabora ¢ Tekctramu
1o Teme «/laBiieHne TBEpABIX Tel,
XKUJKOCTEH U ra3oBy» / Beepoccuiickas
poBepoyHasi paboTa

bubmmoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/ff0a4ffe



https://m.edsoo.ru/ff0a3f82
https://m.edsoo.ru/ff0a3f82
https://m.edsoo.ru/ff0a3654
https://m.edsoo.ru/ff0a3a96
https://m.edsoo.ru/ff0a4ffe

59

Pbruaru B TexHHKE, OBITY U IPUPOJIE.
JlabopaTtopHas pabota «VccnenoBanue
YCIIOBHIA PABHOBECHS PhIYara

0.5

bu6mmoreka [IOK
https://m.edsoo.ru/ff0a478e

60

Pemenue 3a1ay mo temMe «Y CI0BUA
PaBHOBECHSI pbIYaray

Bbubnuoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/ff0a48a6

61

KoaddutmenT monesnoro neicTBust
Mexanm3ma. Jlaboparopuas padota
«3mepenne KIIJI HakIOHHON
TUTOCKOCTHY

0.5

62

Pemenue 3amau mo teme "Pabora,
MoitHocTh, KIT/A"

bu6nmoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/ff0a4c48

63

MexaHnuecKasi SHeprusl.
KuneTtnueckas 1 noTeHIMaIbHAS
JHEprus

bu6nmoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/ff0a4252

64

3aKOH COXpaHEHHUsI MEXaHUYECKOM
SHEPTHH

bu6mmoreka [IOK
https://m.edsoo.ru/ff0a4360

65

YPOK-3KCIIEpUMEHT 10 TEME
"OKCIIEpUMEHTAIBHOE OINPECIICHHE
W3MEHEHUSI KUHETUYECKOUN U
MMOTEHIMATIBHON 3HEPTUU IIPU
CKATBIBAHWUHM T€JIa IO HAKIIOHHON
I0CKOCTH" (00 yUaromuii)

66

KonTponbhas pabota no teme «Pabora
Y MOIIHOCTb. DHEPTUs»

67

Pesepaublit ypok. PabGota ¢ Tekctamu
o Teme "Mexannyeckoe ABuxKeHue"

bu6nuoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/ff0a4ee6

68

PesepBHbIit ypok. Pabora ¢ Tekctramu
1o TeMe ""PaboTta. MOIIHOCTb.



https://m.edsoo.ru/ff0a4ee6
https://m.edsoo.ru/ff0a4360
https://m.edsoo.ru/ff0a4252
https://m.edsoo.ru/ff0a4c48
https://m.edsoo.ru/ff0a48a6
https://m.edsoo.ru/ff0a478e

Oneprus"

OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB I1O
[NPOT'PAMME

68

12




8 KUIACC

Kosun4yecTBo 4acoB DJIeKTPOHHbIE
Jdara
Ne uudgposbie
Tema ypoka Konrtpoubnbie | IIpakTnueckmue | H3y4eHH
n/n Bcero oOpa3oBaTeJibHbIE
padoThI padoThI s
pecypchl
OCHOBHBIE TOJIOKEHUS] MOJIEKYJISIPHO-
1 KUHETHUYECKON TEOPUU U UX ONBITHBIC 1 bubmmorexa [JOK
P https://m.edsoo.ru/ff0a5256
MOATBEPKICHUS
2 Macca u pa3Mep aTOMOB U MOJIEKYJI 1
3 Mopaenu TBEPIOTO, )KUJKOTO U 1 bu6mmoreka [IOK
ra3000pa3HOr0 COCTOSTHUH BEIECTBA https://m.edsoo.ru/ff0a540e
OObscHeHne CBOMCTB TBEPAOTO,
4 MKHUJIKOTO U Ta3000pa3HOT0 COCTOSIHUM |
BEIIIECTBA HA OCHOBE IOJIOKEHUN
MOJIEKYJISIPHO-KHHETUYECKOW TEOPHUH
5 Kpucrannmaeckue u amopdabie Tena 1 bubmorexa HOK
p P https://m.edsoo.ru/ff0a5800
6 CmauuBaHue U KanWUISIPHOCTD. | bubnuorexa [JOK
[ToBepXHOCTHOE HATSIKEHUE https://m.edsoo.ru/ff0a5530
7 TernoBoe pacmMpeHne u cxaTue 1 bubmorexa HOK
P p https://m.edsoo.ru/ff0a5a26
Temneparypa. CBsi3b TeMIiepaTypbl CO
8 CKOPOCTBIO TEIIJIOBOTO JIBUKEHUS 1
YacCTUIL
9 Buytpennss sneprusi. Crioco0Obl | bu6mmoreka [IOK
U3MEHEHUS BHYTPEHHEN SHEPTUU https://m.edsoo.ru/ff0a5c60
10 Bunsl Terionepenaun 1 bubnmnorexa [JOK



https://m.edsoo.ru/ff0a5c60
https://m.edsoo.ru/ff0a5a26
https://m.edsoo.ru/ff0a5530
https://m.edsoo.ru/ff0a5800
https://m.edsoo.ru/ff0a5256
https://m.edsoo.ru/ff0a540e

https://m.edsoo.ru/ff0a6412

VYpok-koHpepenuus "[IpakTruueckoe
HCIIOJIb30BAHUE TEIUIOBBIX CBOMCTB

bub6mmorexa [{OK

11
BELLECTB U MAaTEPUAIIOB B LIENAX https://m.edsoo.ru/ff0a65c0
sHeprocoepekenus " (00yJaronuii)

12 KonmnuecTBo TEIIOTHL. Y nenbHas Bbubnuoreka [JOK
TEIJIOEMKOCTh https://m.edsoo.ru/ff0a6976

13 VYpaBHEHME TEIIOBOTO OanaHca. bu6nmoreka [IOK
TemooOMeH U TENI0BOE paBHOBECUE https://m.edsoo.ru/ff0a7088
Jlaboparopnas padota "HccnenoBanue

14 SIBIICHUS TETNIOOOMEHA TPU bubnnoreka [JOK
CMEILIMBAHUH XOJIOJIHOWU U rOpsiYei https://m.edsoo.ru/ff0a6a98
BOJBI"
Pacuer konmuecTBa TEMIOTHI,

15 HE0OXOIUMOTO JIJIsl HATPEBAHUS Tela U
BBIJIEJISIEMOTO UM MPU OXJIAXKICHUU

16 JlaboparopHas padota "Omnpeznenenue bubnuoreka [JOK
yIEIbHON TEINIOEMKOCTH BellecTra" https://m.edsoo.ru/ff0a6bb0

17 DHeprus TOIMBa. Y IeibHas TEIIoTa bubnuorexa [JOK
CropaHus https://m.edsoo.ru/ff0a7bSa
[InaBnenue u oTBepIEeBaHUE

18 KPUCTAJUIMYECKUX TEJ. Y JeIbHas bubmmorexa [JOK

P oA https://m.edsoo.ru/ff0a71d2

TEIJIOTA TUIABJICHUS

19 JlaGopatopHnas pabora "OnpezneneHue bub6nmoreka [IOK
yAeJIbHOM TEIUIOTHI MJIaBJIeHUs Jibaa" https://m.edsoo.ru/ff0a72fe

20 [TapooGpazoBaHue U KOHACHCALIHS. bubmunoreka IIOK
Hcnapenue https://m.edsoo.ru/ff0a740c

21 Kumenne. Y nenpHas temiora bu6mmoreka [IOK



https://m.edsoo.ru/ff0a71d2
https://m.edsoo.ru/ff0a6bb0
https://m.edsoo.ru/ff0a6a98
https://m.edsoo.ru/ff0a7088
https://m.edsoo.ru/ff0a6976
https://m.edsoo.ru/ff0a65c0
https://m.edsoo.ru/ff0a6412
https://m.edsoo.ru/ff0a740c
https://m.edsoo.ru/ff0a72fe
https://m.edsoo.ru/ff0a7b5a

napooOpa3oBaHMs U KOHJICHCAITUH.
3aBHCUMOCTB TEMITEPATYPBI KUTICHHS OT
aTMOC(EepHOTO TaBJICHHS

https://m.edsoo.ru/ff0a786¢

22

BnaxuocTs Bo3ayxa. JlaboparopHas
pabora "OnpeneneHne OTHOCUTEIbHON
BJIAJKHOCTH BO31yxa"

bubmmorexa [IOK
https://m.edsoo.ru/ff0a7628

23

Pemenue 3anau Ha onpenenexHue
BJI&XKHOCTH BO3/yXa

24

[TpuHIKTEL paOOTHI TETIIOBBIX
npuraresed. [Taposast TypOuHa.
JIBuraTesib BHYTPEHHETO CTOPAHHS

25

KIIJI TenmoBoro aurarens. TemnaoBeie
JIBUTATENIN | 3aIllUTa OKPYXKarome
cpensl

bu6nmoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/ff0a7c7¢c

26

3akoH COXpAaHCHUA U IIPCBPALLICHUA
OHCPI'HU B TCINIOBLIX IMPOHIECCAX

27

[ToaroroBka K KOHTPOJILHOM paboTe MO
TeMe "TemnoBbie sBiIeHUs. 3MeHenne
arperaTHbIX COCTOSIHMM BeecTna'

bu6mmorexa [IOK
https://m.edsoo.ru/ff0a83f2

28

KonTponbhas pabota no teme
"TerutoBble ABIeHUA. V3MeHenne
arperaTHBIX COCTOSIHHI BeriecTa"

bu6mmoreka [{OK
https://m.edsoo.ru/ff0a86ae

29

Onexrpusanus ten. [[Ba poxa
NIEKTPUYECKUX 3apsI0B

30

VYpok-uccnenoBanue "OneKTpusanusa
TeJ UHAYKIUEH U npu
COMPUKOCHOBEHUU" (00 YyUATOIIIHI)

31

B3anMopeicTBre 3apsyKeHHBIX TEll.

but6mmoreka [{OK



https://m.edsoo.ru/ff0a83f2
https://m.edsoo.ru/ff0a7628
https://m.edsoo.ru/ff0a86ae
https://m.edsoo.ru/ff0a7c7c
https://m.edsoo.ru/ff0a786c

3akon Kynona

https://m.edsoo.ru/ff0a87¢e4

OnexTpuueckoe noie. HanpsskeHHOCTD

32 aeKTpudecKoro nost. [Ipuniun bubmorexa HOK
P - puH . https://m.edsoo.ru/ff0a8a0a
CYTEPIIO3UIINH JIEKTPUUECKUX TOJICH
1 Hocutenu snexkrpuyeckux 3apsaoB.
DneMeHTapHbIi 3apsia. CTpoeHue aroma
14 IIpoBOAHMKY U TUAIIEKTPUKU. 3aKOH bubmunoreka LIOK
COXpaHEHUs DJIEKTPUIECKOTr0 3apsaa https://m.edsoo.ru/ff0a8ef6
15 Pemenue 3agad Ha npruMeHEeHHE bu6mmoreka [IOK
CBOWCTB AJICKTPUUYECKHUX 3apSJI0B https://m.edsoo.ru/ff0a90cc
DIEeKTPUYECKHUN TOK, YCIOBHS €T0
36 cyliecTBoBaHus. McTouHnKmn brbmmorexa [OK
Y ’ https://m.edsoo.ru/ff0a95a4
AIEKTPUYECKOTO TOKA
37 JlecTBUS BIIEKTPUUECKOTO TOKA bubmorera [JOK
p https://m.edsoo.ru/ff0a96b2
VYpoxk-uccnenoanue "Jleiicteue
38 3JIEKTPUYECKOTO MOJIs Ha MPOBOJIHUKHU U 1
TUAJIEKTPHUKHU'" (00 yJarOTIIHii )
39 DNEeKTPUYECKU TOK B METAJLIaX, bubnmnoreka [JOK
JKUJKOCTSIX M ra3zax https://m.edsoo.ru/ff0a9838
40 DneKkTpuyecKas 1enb U €€ COCTaBHbIC
4acTH
Cuna Toka. JJaboparopHas pabota
41 "U3mepeHnue u peryiupoBaHuE CUIIbI 0.5 bubmmorexa [TOK
| P peryp ) https://m.edsoo.ru/ff0a8bd6
TOKa
DNEeKTpUYECKOe HAIPsKEHUE.
p P but6mmoreka [JOK
42 Bonsr™erp. JlaboparopHas paGora 0.5

"N3Mepenue u peryJmpoBaHue

https://m.edsoo.ru/ff0a%14



https://m.edsoo.ru/ff0a9e14
https://m.edsoo.ru/ff0a8bd6
https://m.edsoo.ru/ff0a9838
https://m.edsoo.ru/ff0a96b2
https://m.edsoo.ru/ff0a95a4
https://m.edsoo.ru/ff0a8ef6
https://m.edsoo.ru/ff0a87e4
https://m.edsoo.ru/ff0a90cc
https://m.edsoo.ru/ff0a8a0a

HanpspKeHus"

ConpoTHBieHNE TPOBOJIHUKA.

bubnuoreka [JOK

43
VY ienpHO€E CONPOTUBIICHUE BEILIECTBA https://m.edsoo.ru/ff0aa738
JlaGopatopHnast pabota "3aBUCUMOCTh
44 3JIEKTPUYECKOTO COMPOTUBIICHUS bubnmnorexa [JOK
MPOBOJHUKA OT €ro JUIMHBI, TUIOMAINA https://m.edsoo.ru/ff0aa738
MONEPEYHOr0 CeYEHUs U MaTepuaa”
3aBUCHUMOCTD CUJIbI TOKA OT
45 HanpspkeHus. 3akon OMa s ydacTka bubnnorexa [IOK
P ' y https://m.edsoo.ru/ff0aad44a
enu
Jlaboparopunas padota "HccnenoBanue
3aBUCHMOCTH CHJIBI TOKA, UTYIIETO
46 4yepe3 pe3ucTop, OT COMMPOTUBIICHUS bubmmorexa [TOK
pes p P, p https://m.edsoo.ru/ff0aa04e
pe3ucTopa 1 HaNpsHKEHUs Ha
pe3uctope"
47 [TocnenoBarenbHOE U apasuieIbHOE
COETMHEHUS IPOBOIHUKOB
JlabopaTtopHas pabora "l[IpoBepka
43 [IpaBUJIa CIIOXKEHUS HAIIPSHKEHUN IIPU bubnuorexa [JOK
[OCIEI0BATENBHOM COEIUHEHUU ABYX https://m.edsoo.ru/ff0aaas58
pe3uctopon"
Jlaboparopnast padota "IIpoBepka
49 IIpaBUJIa I CHJIBI TOKA IIPU bubnnorexa [JOK
napajieJIbHOM CO€JUHEHUU https://m.edsoo.ru/ff0aadle
pe3uctopon"
Pemenue 3a1au Ha mprUMEHEHUE 3aKOHA
Bbubnuoreka [JOK
50 OmMa 1t pa3InyHOTO COCTMHECHUS

IMPOBOAHUKOB

https://m.edsoo.ru/ff0aaf8a



https://m.edsoo.ru/ff0aaa58
https://m.edsoo.ru/ff0aa738
https://m.edsoo.ru/ff0aa738
https://m.edsoo.ru/ff0aaf8a
https://m.edsoo.ru/ff0aad1e
https://m.edsoo.ru/ff0aa04e
https://m.edsoo.ru/ff0aa44a

PaboTa 1 MOIITHOCTH JIEKTPUUECKOTO

bubmmoreka [{OK

> Toka. 3akoH Jlxoynsa-Jlenua https://m.edsoo.ru/ff0ab124
Jlaboparopuas padota "Onpenencaue

52 PpaboThl U MOILIIHOCTHU AJIEKTPUUYECKOTO E:[I:i;lrif:;sigz/ltffoab 360
ToKa"
DJNEeKTpUYECKUE LU U MOTPeOUTENN

53 AIIEKTPUUYECKON IHEPTUU B OBITY. E::g;;fg;gﬁimab 660
Kopotkoe 3ambikaHue

54 ITocTosiHHBIE MarHUTHI, UX
B3alMO/JIEIICTBUE

55 VYpok-uccnenosanue "M3ydenne nonei bubmuoteka [IOK
MOCTOSIHHBIX MarHuToB" (00yuaromuii) https://m.edsoo.ru/ff0ac3d0
MarnuTHOe nosje. MarautHoe noisie

56 3eMJIH U €ro 3HaYeHue I )KU3HUA Ha ngg;;f;;ggimac Oba
3emiie
[ToaroroBka K KOHTPOJIBHOM paboOTe MO
TeMe "DIEeKTPUUIECKUE 3apsiIbl. BuGmiorexa [OK

37 3apsKCHHBIC TeIA H HX https://m.edsoo.ru/ff0abd2c
B3auMozecTBus. [locTosTHHBIN
AJIEKTPUUECKUNA TOK"
KonTponbhas pabota no teme
"DnekTpuueckue 3apsabl. 3apsKEHHbIE

58 TeJla U UX B3aUMOJICVCTBUS. ng;?;rif:;sigg/ffoabea g
[TocTosiHHBIM nekTpUyecKuit Tok" /
Bcepoccuiickas mpoBepouHasi pabota
PesepBHbIit ypok. Pabora ¢ TekcTamu 1o Bubmiorexa [IOK

59 teMe "[1oCTOSHHBIN 2IeKTpUUECKU

ToK" / Beepoccuiickasi mpoBepoyHast

https://m.edsoo.ru/ff0acdc6



https://m.edsoo.ru/ff0acdc6
https://m.edsoo.ru/ff0abea8
https://m.edsoo.ru/ff0ac3d0
https://m.edsoo.ru/ff0ab660
https://m.edsoo.ru/ff0ab3e0
https://m.edsoo.ru/ff0ab124
https://m.edsoo.ru/ff0abd2c
https://m.edsoo.ru/ff0ac0ba

pabora

60

OmnsiT Opcrena. MarauTHoe nojue
JIEKTPUUYECKOr0 TOKa MarHuTHoe noie
KaTyliKu ¢ TOKOM

bu6mmoreka [{OK
https://m.edsoo.ru/ff0ac1d2

61

[TpuMeHeHHe IEKTPOMAarHUTOB B
texnauke. Jlaboparopuas padota
"N3yuyenue neiicTBUS MarHUTHOTO IOJIS
Ha MPOBOJIHUK C TOKOM"

0.5

bu6nuoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/ff0ac74a

62

OneKTpOABUTaTEIb IOCTOSIHHOTO TOKA.
Hcnonp3oBanue 3neKTpo;[BHraTenefI B
TEXHUUYECKUX YCTPONCTBAX U Ha
Tpancnopte. JlaboparopHas pabora
"KoHcTpyupoBaHue u u3yueHue padoThl
aneKTpoBuraress"

bubmuoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/ff0ac86¢

63

OmnsiTel Papanes. 3akoH
AJIEKTPOMAarHUTHOW MHIYKIIMH.
IIpaBuio Jlenna

64

Dnextporenepatop. CrocoObl
MOJTy4eHUs 3neKTqueCKofI SHEPTHH.
DIEKTPOCTAHIINK Ha BO30OHOBISIEMBIX
HMCTOYHHMKAX SHEPTUU

65

[ToaroroBka K KOHTPOJILHOM paboTe MO
Teme "DIEeKTPUIECKUE U MarHUTHbIE
sBjIeHus"

66

KonTponbhas pabota no teme
"DnekTpuuecKkrue U MarHUTHbIE
sIBJICHUS"

bu6mmorexa [IOK
https://m.edsoo.ru/ff0acb14

67

PesepBHbIit ypok. Pabora ¢ TekcTamu 1o

Bbubnuoreka [JOK



https://m.edsoo.ru/ff0acb14
https://m.edsoo.ru/ff0ac1d2
https://m.edsoo.ru/ff0ac86c
https://m.edsoo.ru/ff0ac74a

TeMe "TenoBbie sBiIeHus"

https://m.edsoo.ru/ff0accSe

68 PesepBHblii ypok. Pabora ¢ Tekcramu 1o

TeMme "MaraurtHsie siBieHus"

OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB ITO
I[NPOTPAMME

68

14.5



https://m.edsoo.ru/ff0acc5e

9 KUIIACC

Kosun4yecTBo 4acoB DJIeKTPOHHbIE
Ne Hdara undgposbie
Tema ypoka KonTtposbnbie | IIpakTHnueckn
n/n Bcero u3yuyeHusi | oOpasoBaTejibHbIE
padoThI e padoThbl
pecypchl

| MexaHnueckoe JBUKEHUE. 1
MarepuanbHas TOYKa

) CucrteMa orcuera. OTHOCUTEIBHOCTD 1 bubmuorexa [JOK
MEXaHHUYECKOTO IBUKCHUS https://m.edsoo.ru/ff0ad474

3 PaBHOMeEpHOE nipsiMOSIMHEHOE 1 bubmuorexa [JOK
JBMKECHHUEC https://m.edsoo.ru/ff0ad19a
HepaBHoMepHOE npsAMoauHEnHOE

4 nerokeHue. CpenHsisi ¥ MTHOBEHHas 1
CKOPOCTH

5 [IpsimonuHEitHOE PaBHOYCKOPEHHOE | bubnuorexa [IOK
IBUKCHHE. Y CKOPEHUE https://m.edsoo.ru/ff0ad8d4
CkopocTh IpSIMOIMHEWNHOTO

6 PaBHOYCKOPEHHOTO JBIKEHUs. | paduk 1
CKOPOCTH
JIaGopartophas pabota "OnpeneneHue

7 YCKOpEHHS Tena npu 1 1 bubnuoreka [IOK
PaBHOYCKOPEHHOM ABIKEHHUH 110 https://m.edsoo.ru/ff0adb18
HAaKJIOHHOM Tu10cKOCTH"

2 CBo0Ooanoe nanenue teil. OnbITh |
lanunes

9 PaBHOMEpHOE NBHXKEHUE IO 1 bu6mmoreka [IOK

okpyxHoctu. [lepuon u yactora

https://m.edsoo.ru/ff0acl76



https://m.edsoo.ru/ff0ae176
https://m.edsoo.ru/ff0adb18
https://m.edsoo.ru/ff0ad8d4
https://m.edsoo.ru/ff0ad474
https://m.edsoo.ru/ff0ad19a

oOpamenus. JInneiHas u yrioBas
CKOpPOCTH

10 LlenTpoCcTpEMUTENBLHOE YCKOPEHHE
1 ITepssiit 3axkoH HproTona. Bektop bubnuoreka LIOK
CUJTBI https://m.edsoo.ru/ff0ae612
12 Bropoii 3akoH HeroTOHA. bubnuorexa [IOK
PaBHopelicTBYyOIIAsA crita https://m.edsoo.ru/ff0ae72a
13 Tpetuii 3akon HerotoHa. bubmuotexa [JOK
Cynepno3unus cui https://m.edsoo.ru/ff0ae982
14 Pemenue 3amau Ha mpuMeHeHNE bubnmorexa [JOK
3akoHOB HproTOHA https://m.edsoo.ru/ff0aebbc
bubnnoreka [IOK
1 . r
. Cuna ynpyroctH. 3akox I'yka https://m.edsoo.ru/ff0aeca2
16 Pemenue 3anay no teme «Cuna
YIIPYTOCTH
17 JlaboparopHast pabota «Onpenenenue bubnunoreka [JOK
YKECTKOCTU Py KUHBI) https://m.edsoo.ru/ff0ace28
bu6mmoreka [JOK
1
8 Cuna Tpeis https://m.edsoo.ru/ff0af738
19 Pemenue 3agau mo teme «Cuna bu6mmoreka [JOK
TPEHUSD) https://m.edsoo.ru/ff0afa26
JlaGopartophas pabota "OnpeneneHue bubnuorexa LIOK
20 |
KO3 pHIIMEHTA TPEHUS CKOIbKEHHS https://m.edsoo.ru/ff0af8be
Permrenue 3amad mo teMe "3aKOHEBI
21 Herotona. Cuna ynpyroctu. Cuna bubmorexa I[IOK
. YIpY ' https://m.edsoo.ru/ff0afb8e
TpEeHUs
22 Cuia TSDKECTH ¥ 3aKOH BCEMHPHOTO

Ao TaK a TTOK

E J1
DITOTTOTORG T TTIXT



https://m.edsoo.ru/ff0afa26
https://m.edsoo.ru/ff0af738
https://m.edsoo.ru/ff0aee28
https://m.edsoo.ru/ff0aeca2
https://m.edsoo.ru/ff0ae982
https://m.edsoo.ru/ff0ae612
https://m.edsoo.ru/ff0afb8e
https://m.edsoo.ru/ff0af8be
https://m.edsoo.ru/ff0aeb6c
https://m.edsoo.ru/ff0ae72a

TATOTEHUS. Y CKOpPEHHE CBOOOIHOTO
nmajgeHust

https://m.edsoo.ru/ff0af044

Ypok-koHpepeHuus "Brxenue Ten
BOKPYT TPaBUTAI[MOHHOTO LIEHTpa

23
(Conneunas cucrema).
lNanaktuku" (oGyuaromiuii)
Pemenue 3anau no reme "Cuna
24 TSYKECTU U 3aKOH BCEMUPHOTO bubmmorexa LIOK
" P https://m.edsoo.ru/ff0af5f8
TATOTEHUS
25 IIepBas kocMu4ecKas CKOPOCTb. bubnuoreka IIOK
HesecomocTs u neperpysku https://m.edsoo.ru/ff0af33c
PaBHOBecHe MaTepHaIbHOM TOUKH.
AbcomoTHO TBEPIOE Teno. PaBHOBecue
26 TBEPAOrO Tela C 3aK eIIEHHOH OChIO bubmmorexa [IOK
p P https://m.edsoo.ru/ff0afe36
BpameHus. MomeHt cuibl. LieHnTp
TSAKECTH
PaBHOBecHe MaTepHalIbHOM TOUKH.
AbcoimotHO TBEPIOE Teno. PaBHOBecue
27 TBEPIOTO Tella ¢ 3aKPEIUIEHHOU OChIO
BpaweHus. MomeHntT cuibl. LieHnTp
TSKECTH
73 Pemenne 3amau mo teme "MoMeHT bubmnoreka [IOK
cunbl. Llentp Tsxectn" https://m.edsoo.ru/ff0b02b4
[ToaroroBka Kk KOHTPOJILHOU paboTe MO
29 TeMme "MexaHndecKkoe IBMKEHUE bubnmnorera [TOK
. | ' https://m.edsoo.ru/ff0b0408
BsauMmonelicTBue Ten
30 KonTponbhas pabota no teme bubnnorexa [IOK

"MexaHUYeCKOEe IBUKEHIE.

https://m.edsoo.ru/ff0b06ec



https://m.edsoo.ru/ff0b0408
https://m.edsoo.ru/ff0b02b4
https://m.edsoo.ru/ff0afe36
https://m.edsoo.ru/ff0af5f8
https://m.edsoo.ru/ff0b06ec
https://m.edsoo.ru/ff0af33c

BsanmonetictBue Ten"

Nwmnynbe Tena. Umnyisc cuiibl. 3aKoH

bu6mmorexa [JOK

31 LY
COXpAHCHI HMHyHBCfl fpyroe 1 https://m.edsoo.ru/ff0b07fa
HEYyNpyroe B3auMoJIeHCTBUE
Pemenue 3amgau mo reme "3akoH bubmuoreka [JOK
32 |
COXPaHEHUS UMITYJIbCA https://m.edsoo.ru/ff0b096¢
VYpoxk-koHpepenuus "PeakTuBHOE
33 JBUKEHHE B IPUPOJE U
TexHuke'" (o0ydaromuii)
bu6nmmoreka [IOK
34 M 0
cxaHutecKad pabota i MOIHOCTD https://m.edsoo.ru/ff0b0a84
35 PaboTa cuiIbl TSKECTH, CHITBI bubmuotexa [JOK
YIPYTOCTH U CUJIBI TPEHUS https://m.edsoo.ru/ff0b0db8
JlaboparopHas padota «Onpenenenue
16 paboThI CUITBI TPEHUS TIPU
PaBHOMEPHOM JIBUKEHHUH Teja 1o
TOPU30HTAILHOM MOBEPXHOCTH»
37 CBs13b HEPTUH U paOOTHI.
[ToTenuuanpHas SHEpPTrUs
18 Kunernueckas sueprus. Teopema o bubnmorexa [[OK
KMHETUYECKON SHEPIUU https://m.edsoo.ru/ff0b0c32
39 3aKOH COXpaHEHUsI SHEPTUU B
MEXaHHUKE
40 JIaGopartophas pabota «/3yuenue bubnuorexa LIOK
3aKOHA COXPaHEHUS DHEPIUN») https://m.edsoo.ru/ffOb12fe
A1 KonebarenbHoe IBMKEHHE B €TO bubmnoreka IJOK

XapaKTCPHUCTUKHU

https://m.edsoo.ru/ff0b1858



https://m.edsoo.ru/ff0b1858
https://m.edsoo.ru/ff0b0c32
https://m.edsoo.ru/ff0b0db8
https://m.edsoo.ru/ff0b0a84
https://m.edsoo.ru/ff0b12fe
https://m.edsoo.ru/ff0b096c
https://m.edsoo.ru/ff0b07fa

42

3aTyxaromue KojieoaHusl.
Brinyxnennsie konebanus. Pezonanc

bubnnoreka [IOK
https://m.edsoo.ru/ff0b20f0

43

MareMaTHyecKkuil ¥ py>KUHHBIA
MasTHUKU

44

VYpok-uccienoBanue «3aBUCUMOCTh
nepuo/ia KojaeOaHui OT KECTKOCTH
NPY>KUHBI X MACChI
rpy3a»(00yJarommii)

bu6mmoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/ff0b197a

45

[IpeBpaieHre SHEPTUU Mpu
MEXaHUYECKUX KOJIeOaHUAX

46

JlaboparopHas pabota «Onpenenenue
4acTOTHI U TIeproia KoneOaHui
MPYKUHHOTO MasiTHUKa»

bu6mmoreka [IOK
https://m.edsoo.ru/ff0blaec

47

JlabopaTtopHas pabota «IIpoBepka
HE3aBUCHMOCTH TIEpUOJIa KOJIeOaHMi
rpy3a, MOJBEIICHHOTO K HUTH, OT
MAacChl Ipy3a»

bubmnoreka LJOK
https://m.edsoo.ru/ff0b197a

48

Mexannueckue BoHbl. CBOWCTBA
MEXaHU4eCKHUX BOJIH. [IpogosibHbIE 1
MOTEPEYHBIE BOJTHBI

bubmanoreka IIOK
https://m.edsoo.ru/ff0b21fe

49

VYpok-koHpepeHuus "MexaHndyeckue
BOJIHBI B TBEpJOM Tene. CelicMuyeckue
BOJIHBI" (00y4aroIuii)

50

3Byk. PacnipocTpaHeHnue u oTpaxkeHue
3ByKa

51

Ypok-uccnenoBanue "Habmronenue
3aBUCUMOCTH BBICOTHI 3BYKa OT
4acTOTHI" (00yYaromIHii)



https://m.edsoo.ru/ff0b20f0
https://m.edsoo.ru/ff0b21fe
https://m.edsoo.ru/ff0b197a
https://m.edsoo.ru/ff0b1aec
https://m.edsoo.ru/ff0b197a

52

I'poMKOCTb 3ByKa U BHICOTA TOHA.
AKYyCTUYECKUI PE30HAHC

53

VYpok-koubpepenius "YiabTpa3ByK u
nH(ppa3ByK B IpUPOJIE U
TexHHKe" (00yJaromuii)

Bbu6moreka [JOK
https://m.edsoo.ru/ff0b23ca

54

[ToaroroBka K KOHTPOJIBHOU paboTe MO
TeMe "3aKOHBI COXPAHEHUS.
MexaHuueckue KojeOaHust U BOJIHBI"

bu6mmoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/ff0b25f0

55

KonrpomnbHas padora no teme "3aKoHbl
coxpaHeHus1. MexaHuuecKkue
KosieOaHusl M BOJIHBI"

56

9HeKTpOMarHI/ITHOC ITIOJIC.
SHGKTpOMarHI/ITHHC BOJIHBI

bu6mmoreka [IOK
https://m.edsoo.ru/ff0b2abe

57

CBoiicTBa 3JIEKTPOMArHUTHBIX BOJTH

58

Ypok-koHpepenuus "lkana
OJICKTPOMArHMTHBIX BOJIH.
Hcnonap3oBanne OJICKTPOMAarduTHBIX
BOJIH JIJIs COTOBOM

cBs3u" (00yUaroIIHiA)

bubnnoreka [IOK
https://m.edsoo.ru/ff0b2fe6

59

VYpok-uccnenosanue "M3yuenue
CBOWCTB 3JIEKTPOMAarHUTHBIX BOJH C
MTOMOIIbI0 MOOUITEHOTO
tenedona"(00ydaroImii)

bu6mmoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/ff0b2c6¢

60

Pemenue 3aaa4 Ha OIMPCACIICHUC
9aCTOThI U JJIMHBI BHCKTpOMaFHI/ITHOfI
BOJIHbI

61

DneKTpOMarHuTHas Ipupo/ia CBETA.
CxopocTth cBeTa. BonHoBBIE cBOWCTBA

bubmuoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/ff0b31d0



https://m.edsoo.ru/ff0b31d0
https://m.edsoo.ru/ff0b2fe6
https://m.edsoo.ru/ff0b25f0
https://m.edsoo.ru/ff0b2c6c
https://m.edsoo.ru/ff0b2abe
https://m.edsoo.ru/ff0b23ca

CBCTa

Hcrounuku ceera. [IpsmonuneitHoe

62 acIpocTpaHeHHe cBeTa. 3aTMEHUS bubmorexa LOK
pacipoctp ' https://m.edsoo.ru/fl0b3658
Connua u Jlynst
3aKoH OTpa)K€HUs CBETa. 3epKaia.
63 Pemrenue 3a1a4 Ha NpUMEHEHNE bubmorexa LOK
A p https://m.edsoo.ru/ff0b38c4
3aKOHa OTPAKEHUS CBETa
64 IIpenomiienune cBeta. 3aKoH bubnuorexa LIOK
IIPEJIOMIIEHUS CBETA https://m.edsoo.ru/ff0b3aea
[TonHOE BHYTpEHHEE OTPAKEHUE CBETA.
65 Hcnons3oBanue MOJIHOIO BHYTPEHHETO bubmmorexa TIOK
yIp https://m.edsoo.ru/ff0b3c5c
OTpaXeHUS B ONTHUYECKHUX CBETOBOAAX
JlabopaTtopHas pabota "VccnenoBanue
66 3aBUCHMOCTH yTJia TPETOMIICHHS
CBETOBOTO JIy4a OT yIJIa MaJeHus Ha
rpaHutie "Bo3ayx-crekio""
VYpok-koudepennus "Mcnonp3oBanue
67 MTOJTHOTO BHYTPEHHETO OTPKCHHS:
CBETOBO/IBI, OIITUKOBOJIOKOHHAS
CBsI3b" (00yUarOIIIHiA)
bubmanoreka IIOK
68 JIna3el. OnrTHdecKas cuiia JTMH3EI
https://m.edsoo.ru/ff0b3f2¢c
bu6mmoreka [IOK
69 ITocTpoenne n300pakeHU B TUH3AX
P P https://m.edsoo.ru/ff0b444a
JlaGoparopnas padora "OmpeneieHue
70 ¢box IC)HOFIO) aCfTO}IHI/IH u oI;ITI/IquKofI buomorexa [OK
Y p . " https://m.edsoo.ru/ff0b4206
CHJIBI COOMPAFOIIICH JTMH3BI
71 Ypok-koHpepeHus "OnTuaeckue bubnuorexa [JOK



https://m.edsoo.ru/ff0b4206
https://m.edsoo.ru/ff0b38c4
https://m.edsoo.ru/ff0b3658
https://m.edsoo.ru/ff0b444a
https://m.edsoo.ru/ff0b3f2c
https://m.edsoo.ru/ff0b3c5c
https://m.edsoo.ru/ff0b3aea

JIMH30BBIC TTPUOOPHI" (00yJaroITHii)

https://m.edsoo.ru/ff0cOa7e

bub6mnoreka [IOK

72 I'ma3 xak onrtrueckas cucrema. 3peHue
P https://m.edsoo.ru/ff0b4684
VYpok-koudepennus "JledexTo

73 3penust. Kak coxpaHuth
3penue" (oOyJaronuii)

Pa3noxxeHue 6e10ro cBera B CIEKTP.

74 OneiTel HeroTona. Crioxxenne bubmuoreka [JOK
CIEKTpaJbHBIX IBETOB. /{ucnepcus https://m.edsoo.ru/ff0c0f4c
cBeTa
JlaboparopHast pabota "OnbITHI 11O
pas3oKeHuto O0e10ro CBeTa B CIEeKTp U

75 BOCHPHSATHUIO I[BETA MPEIMETOB IIPU UX bubmmorexa [JOK

P H pel p https://m.edsoo.ru/ff0cOe2a
HaOJIIOICHNH Yepe3 [BETOBEIC
¢bmbTpH!"
VYpok-nipaktukym "BoiHoBbIE

76 CBOMCTBA CBETA: IUCIIEPCHS,
uHTEepEpEHIIHS U
mudpakius” (00ydaronnii)

OmnbiThl Pesepdopaa u nianerapHas bubnuorexa LIOK

77
MOJIC/Ib aTOMa https://m.edsoo.ru/ff0c12a8

78 IToctynater bopa. Moaens atoma bopa
Hcnyckanue v MOMIONIEHUE CBETa

79 atoMoM. KBanTsl. JInnelyaTsie bubnroreka LIOK

’ ' https://m.edsoo.ru/ff0c144¢
CHEKTPbI
VYpok-npaktuky™m "Habmronenune bubnmoreka [JOK

80 " .

CHEKTPOB ucIyckaHus'" (00y4aronuii) https://m.edsoo.ru/ff0c1550

81 PangnoakTUBHOCTE U €€ BUJBI bu6mmoreka [JOK



https://m.edsoo.ru/ff0c1550
https://m.edsoo.ru/ff0c12a8
https://m.edsoo.ru/ff0b4684
https://m.edsoo.ru/ff0c144c
https://m.edsoo.ru/ff0c0e2a
https://m.edsoo.ru/ff0c0f4c
https://m.edsoo.ru/ff0c0a7e

https://m.edsoo.ru/ff0c1672

Crpoenue atomHOro sanpa. Hyknonnas

bu6morexa [JOK

82
MOJeIb https://m.edsoo.ru/ff0c18ac

23 PanuoakTuBHbBIE IPEBpAIICHHUS. bubnuorexa [IOK
H3oTorbl https://m.edsoo.ru/ff0clal4

’4 Pemenue 3agau o teme: bubmuoreka [JOK
"PagnoaxkTuBHBIE IpEBpaICHNS" https://m.edsoo.ru/ff0c1b4a

85 IIepuon nonypacmnana
Vpok-koH(pepeHnus "PagnoakTUBHEIE

86 1/13131 ‘leHI/Ii(Il) Bpn Hpojie, MEAUIIMHE brbmorexa [IOK

y | pHpoa N a ’ https://m.edsoo.ru/ff0c2126
TexHuke'" (00yJaronuii)
SInepHBbIe peakini. 3aKOHBI
87 coX paHeHESI 3aps0BOTO U MAaCCOBOTO bubmorexa HOK
p P https://m.edsoo.ru/ff0c1c58
yuceln

28 DHeprus CBA3U aTOMHBIX siiep. CBs3b bubnmoreka [JOK
MAaccCHI U SJHEPTUU https://m.edsoo.ru/ff0c1d7a

29 Pemenue 3amau no reme "SnepHeie
peakuun"

90 Peakuuu cuHTesa u nenenus suep. bubnuoreka [IOK
Ucrounuku sHeprun CoJiHLIA U 3BE3]T https://m.edsoo.ru/ff0c1e88
Ypok-koubepennus " nepHas

91 sHepreTuka. JleicTBus
PaaNOAKTUBHBIX U3TyUYEHUN Ha KUBbIE
opranu3MbI" (00y4aroIIHii)

[ToBTOpenue, o6o0meHue. Pemenue
bubmnoreka LIOK
92 pacyeTHBIX U KAYECTBEHHBIX 334a4 10

teme "TemnoBsie nporecch”

https://m.edsoo.ru/ff0c223e



https://m.edsoo.ru/ff0c1e88
https://m.edsoo.ru/ff0c1c58
https://m.edsoo.ru/ff0c2126
https://m.edsoo.ru/ff0c1a14
https://m.edsoo.ru/ff0c1672
https://m.edsoo.ru/ff0c223e
https://m.edsoo.ru/ff0c1d7a
https://m.edsoo.ru/ff0c1b4a
https://m.edsoo.ru/ff0c18ac

[ToBTOpeHue, 0600IIEHNE.

93 JlaGopaTopHbIie pabOThI 1O KypCy
"Bzaumonericteue ten"
[ToaroroBka Kk KOHTPOJIBHOM paboTe MO
94 TeMe "DIIeKTPOMAarHUTHOE TOJIE. bubmuorexa [IOK
DNeKTPOMArHUTHBIC BOJTHBI. https://m.edsoo.ru/ff0c245a
KBanToBsbie siBneHus"
KonTponbHas padota no teme
95 "DJIEeKTPOMArHUTHOE TIOJIE. bubnmnoreka [JOK
DNeKTPOMarHUTHBIC BOJTHBI. https://m.edsoo.ru/ff0c2572
KBanToBbic siBIeHHS"
[ToBTropenue, 0600meHue. Pemenne
96 ACYETHBIX M KAYECTBEHHBIX 3a/a4 M0 bubmmorexa [IOK
P | A o https://m.edsoo.ru/ff0c2a22
teme "KII/I TeroBbIx aABUraTeneu
IToBTrOopenue, 0000meHue. Pemenne
97 ACYETHBIX M KAYECTBEHHBIX 3a/a4 M0 bubmmorexa [IOK
P | f https://m.edsoo.ru/ff0c2b30
teme "KIIJ] anekTpoycTaHOBOK
[ToBTOpeHME, 0000IICHNE.
98 JlaGopaTopHbIe pabOTHI IO KypC bubmorexa [OK
" parop p | ypey https://m.edsoo.ru/ff0c2¢52
CBeTOBBIE SBJICHUS
[ToBTOpenue, o600meHne. Pabora ¢
99 TEKCTaMHM MO TeMe "3aKOHBI brbmorexa [IOK
" https://m.edsoo.ru/ff0c2d6a
COXPAaHEHHUS B MEXaHHUKE
[ToBTOpenue, 06061menue. Padora ¢
100 Tekctamu 1o Teme "Konebanus u bubmorexa HOK
" https://m.edsoo.ru/ff0c2e82
BOJIHBI
101 [ToBTOpenue, 0600meHne. Pabora ¢ bubnuorexa [IOK

Texkcramu 110 TeMe "CBeToBbIE

https://m.edsoo.ru/ff0c3044



https://m.edsoo.ru/ff0c3044
https://m.edsoo.ru/ff0c2e82
https://m.edsoo.ru/ff0c2c52
https://m.edsoo.ru/ff0c2b30
https://m.edsoo.ru/ff0c2a22
https://m.edsoo.ru/ff0c2572
https://m.edsoo.ru/ff0c2d6a
https://m.edsoo.ru/ff0c245a

saBieHus"

[ToBTOpenue, 0606menue. Padora ¢
102 TekcTamu 110 Teme "KBanroBas u

snepHast pusuka"

OBIIEE KOJIMYECTBO YACOB ITO
[NPOTPAMME

102
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INPOBEPAEMBIE ITPEAMETHBIE PE3YJIbTATbBI OCBOEHUSA
OCHOBHOM OBPA3OBATEJIBHOM IPOIT'PAMMBI OCHOBHOI'O
OBILIEI'O OBPA30BAHUA

7 KUIIACC

Kon
NpoBepPsieMOro
pe3yJbTarTa

IIpoBepsiemble npeAMeTHbIE Pe3yJIbTATHI 0CBOEHUS] OCHOBHOM
0o0pa3oBaTe/IbHOI MPOrpaMMbl OCHOBHOI'O 00111er0 00pa30BaHusA

1.1

HCIIOJIB30BATh U3YUCHHBIC TOHATUS

1.2

pasinyaTth SABJICHHA IO OMHCAHHUIO HX XapaKTEPHBIX CBOMCTB U Ha

OCHOBC OIIBITOB, ACMOHCTPUPYIOIIHUX JAHHOC (I)I/ISI/ILICCKOC SIBJICHUC

1.3

pacro3HaBaTh TNPOSIBIICHHUE HM3YYCHHBIX (PU3MUECKUX SIBICHUHA B
OKpYy’KarollleM MHUpEe, B TOM 4Hclie (U3NYECKHE SBIECHUS B MPHUPOJE,
IIPU 3TOM TNEPEBOAMUTH MPAKTUYECKYIO 3a/1auy B y4eOHYIO, BBIIEIAThH

CyIIECTBEHHBIE CBOMCTBA (TIPU3HAKN) (PU3HUECKUX SBICHUI

1.4

OIMCHIBATh HW3YYCHHBIC CBOWCTBA TeN W (DU3WUSCKUC SIBJICHUSA,
UCTIONB3ysd (U3MYECKHE BEJIMYUHBI, IPH ONHCAHUU TPABUIBHO
TPaKTOBaTh (U3MUYECKUN CMBICI HCIONB3yeMbIX BEIHYWH, WX
0003HAUYCHUS U €IUMHUIIB (PU3NUECKUX BEITUYHH, HAXOIUTh (OPMYIIBI,
CBS3BIBAIOIIME JAaHHYIO (U3WYECKYH) BEIMYMHY C JAPYTUMHU
BeJIMYMHAMH, CTPOWTh TpaUKd  M3yYECHHBIX  3aBHCHMOCTEH

(I)I/ISI/I‘ICCKI/IX BCJINYHH

1.5

XapaKTCpPU30BaTh CBOMCTBA TCI, (I)I/IBI/IIICCKI/IC SABJICHHUA U MPOLECCCHI,
HCIIOJIB3Yysd HU3YYCHHBIC 3aKOHBI, IIpWU OTOM JaBaTb CJIOBCCHYIO
(I)OpMy.]'II/IPOBKy 3dKOHa M  3alliMCblBaTb €ro MaTCMaTH4YCCKOC

BBIpAKEHHE

1.6

OOBSICHATh (PU3UUECKUE SIBICHHSI, TIPOIIECCHI U CBOIMCTBA Tell, B TOM
Yyyclie U B KOHTEKCTE CHUTyallud MPaKTUKO-OPUEHTHUPOBAHHOTO
XapakTepa: BbIABIATL MMPUYUHHO-CICACTBCHHBIC CBA3U, CTPOUTH
oObsicHeHHEe M3 1 — 2 JIOTMYECKHMX IIaroB ¢ omopod Ha 1 — 2
M3YYECHHBIX CBOMCTBA (DM3MUYECKUX SBIECHUH, (PU3MUECKUX 3aKOHA WU

3aKOHOMEPHOCTH




1.7

pelmarh pacu€THble 3a7aud B 1 — 2 NeWCTBUSA, UCHOJB3Ys 3aKOHBI U
(dbopMyIibl, CBSI3BIBAIONNE (DM3UMUYECKHE BETUYMHBI: HA OCHOBE aHaJHN3a
YCJIOBUA  3aJayMd  3allUMCbIBaTb KpPATKOC YCJIOBHE, IIOACTABJIATH
¢buznyeckre BeIUYUHBI B POPMYJIIBI U IPOBOJUTH PACU&Thl, HAXOUTH
CIIPaBOYHLBIC NTAHHBIC, H€O6XOI[I/IMBIG IJId peUICHUs 3aaa4, OUCHHUBATH

PEATUCTUYHOCTD MOTYYEeHHON (PU3UUECKOM BETNIMHBI

1.8

pacro3HaBaTh MPOOJIEMBI, KOTOPBIE MOXXHO PEIIUTh MPHU TOMOIIU
(bI/IBI/I‘-IeCKI/IX MCTOAOB, B OIIMCaHHMH HCCICAOBAHHA  BBIACIATH
MpoBEpsieMOE  TPEANnojokeHue  (TUMOTEe3y),  pas3auyarh U
MHTEPIPETUPOBATh MOJNYYCHHBIH pe3ylabTaT, HaXOAWTh OLIMOKH B

XOJ€ OIIbITa, A€JaTh BBIBOJBI 11O €T0 PE3yJibTaTaM

1.9

MPOBOAMUTH OMBITHl IO HAOMIOAEHUI0 (U3NYECKUX SBICHUM WiIH
¢usnyeckux  cBOMCTB  Ten:  (OpMyIUpOBaTh  MpOBEpsSEMbIe
NPEINONOKEeHUs,, CcoOMpaTh  YCTAaHOBKY M3  INPEAJIOKEHHOTO

O60py,I[OBaHI/I${, 3aIIMChIBAaTh X0/ OIIbITa U (bOpMy.]'IPIpOBaTB BBIBObI

1.10

BBITIOJIHATE TIPSIMBIE M3MEPEHHSI C HCIOJIB30BAHUEM AHAJOTOBBIX MU
U(PPOBBIX MPHUOOPOB, 3aMHMCHIBATh TOKa3aHUS NMPHUOOPOB € YIETOM

3a/TaHHON a0COJIFOTHOW MTOTPENTHOCTH H3MEPEHUH

IPOBOJUTh  MCCJIEJOBAHHWE  3aBUCUMOCTH  OIHOH  (HU3MYECKOil
BEJIMYUHBI OT JPYyrol C UCIOJb30BAHUEM MPAMBIX HW3MEPECHUN,
y4acTBOBaTh B IUIAHUPOBAHMM Y4EeOHOIO MCCIIEJOBaHUS, COOUpATh
YCTaHOBKY U BBINIOJIHATH U3MEPEHHUs, CIENys PEUI0KEHHOMY IIJIaHy,
¢bukcupoBaTh pe3yJbTaThl IOJYYEHHOH 3aBHUCHUMOCTH (PU3HMUECKHUX
BEJIMYMH B BUJIE€ IPEUIOKEHHBIX TaOIUI] ¥ IpadUKOB, AeTaTh BHIBOIbI

10 pe3yJIbTaTaM UCCIIEIOBAHUS

1.12

MPOBOANTHh KOCBEHHBIC HM3MEpPEHUs (PU3UYCCKUX BEIWYUH, CICAYS
MPeJI0KEHHOW MHCTPYKIIUU: TPU BBHIIIOJIHEHUU U3MEPEHUN cOOMpaTh
AKCIICPUMEHTAJIbHYI0 YCTAHOBKY U BBIUUCIATH 3HAUYEHHE HCKOMOMU

BCJIIMYHUHBI

1.13

coOmolaTh MpaBWia TEXHUKH O€30MacHOCTH TMpu  pabore ¢

1a0opaTOpPHBIM 000py10BaHUEM

1.14

yKa3blBaTh MPUHIUIBI  JEHCTBUS TPUOOPOB U  TEXHUUYECKHX
YCTPOICTB, XapaKTepu30BaTh MPUHLUINBI JEUCTBUS H3YUYEHHBIX
npuOOpOB M TEXHUYECKUX YCTPOWCTB C TMOMOIIBI0 UX ONHUCAHHI,

WCIOJIb3YSl 3HAHUS O CBOMCTBAX (U3MYECKUX SIBICHUN U




HeoOXoauMbIe (PU3NYECKHUE 3aKOHBI U 3aKOHOMEPHOCTH

1.15

MPUBOAUTE TPHUMEPHl (HAXOAuTh HWH(MOpMAIMIO O TpuUMepax)
MPAKTUYECKOTO UCIIOJIb30BaHUS (PU3NYECKUX 3HAHUI B MOBCEAHEBHOU
KU3HM JJis1  oOecrieueHHsi 0O€30MacHOCTH TMpU  OOpaleHuud ¢
npuOopaMy U TEXHUYECKHUMH YCTPOWCTBAMU, COXPAHEHHUSI 3/IOPOBBS U

coOJII0ICHNS HOPM AKOJIOTMYECKOT0 MOBECHUS B OKpY Katollel cpee

1.16

OCYIIECTBIISATH OTOOP MCTOYHUKOB MHGpopManuu B cetu MHTepHET B
COOTBETCTBUM C 3a/laHHBbIM IIOMCKOBBIM 3allpOCOM, Ha OCHOBE
UMEIOLIUXCA 3HAHUM M IyTEM CpPaBHEHUS pPa3IMYHBIX HMCTOYHUKOB
BBIIENIATE MH(OpMAIUIO, KOTOpasl SBISETCS NPOTUBOPEUMBON WM

MOJKET OBITh HEIOCTOBEPHOU

1.17

HCII0JIb30BATh pu BBITIOJTHEHUH yueOHBIX 3a/1aHui
Hay4YHOIIOIYJIIDHYIO ~ JIUTeparypy  (u3uyeckoro  copepkaHus,
CIpaBOYHBIE MaTepuaibl, pecypcel cetu HTepHer, Bnanersb
npuéMaMM KOHCIIEKTUPOBAHUS TEKCTa, IpeoOpa3oBaHus HUHPOpMaLUU

U3 OJHOM 3HAKOBOM CHCTEMBI B APYTryro

1.18

C03/1aBaTh COOCTBEHHBIE KpaTKUE MUCHhMEHHBIC U YCTHBIE COOOIICHUS
Ha OCHOBe 2 — 3 HCTOYHHMKOB WHPoOpManuu (QU3UIECKOro
coliep’KaHusi, B TOM 4ucie MyOiInYHO JeNaTh KpaTKhe COOOILIEHHUS O
pe3ynbTratax TPOEKTOB WM Yy4YeOHBIX HCCICIOBAaHHUA, TPU ITOM
rpaMOTHO HCIIOJb30BaTh M3YYEHHbIM MOHATUWHBIA amnmapar Kypca

(bI/I3I/II(I/I, COIIPOBOKAATH BBICTYIIJICHUC Hpe3eHTaL[I/ICI>'I

1.19

IIPU BBIIIOJTHEHUN YYEOHBIX MPOEKTOB M UCCIEA0BAHHUN pacHpeaesaTh
00513aHHOCTH B TPYyIIE€ B COOTBETCTBUU C MOCTaBICHHBIMU 3aJauyaMu,
CIICIUTH 3a BBINOJHEHHWEM IUIAaHA JEWCTBHM, aJEKBATHO OLICHUBATh
COOCTBEHHBI BKJIAJ B JEITEIbHOCTb TIPYMIbI, BHICTPAaUBaTh
KOMMYHHKATUBHOE B3aUMOJCHUCTBHE, YUYUTBIBAs MHEHHE

OKPY>KaOIINUX

8 KUIACC

Kon
NpoBepsieMOro
pe3yJbTarTa

IIpoBepsiemble npeaMeTHbIE Pe3yJIbTAThI 0CBOEHHS OCHOBHOM
o0pa3oBaTe/ibHOI MPOrPaMMBbI OCHOBHOT'0 00111er0 00pa3oBaHus

1.1

HCIIOJIb30BaThb IIOHATHUA




1.2

pasiindaTth SABJICHHA II0 OMHMCAHHUIO HX XapaKTEPHBIX CBOMCTB U Ha

OCHOBC OIIBITOB, ACMOHCTPUPYIOIIHUX JAHHOC (I)I/ISI/ILICCKOC SBJICHUC

1.3

pacro3HaBaTh TPOSIBIICHHE M3YYCHHBIX (PU3MUECKUX SIBICHUHA B
OKpYy’KarollleM MHUpEe, B TOM 4Hclie (U3NYECKHE SBIECHUS B MPHUPOJE,
IIPU 3TOM TNEPEBOAMUTH MPAKTUYECKYIO 3a/1auy B Yy4eOHYIO, BBIIEIAThH

CyIIECTBEHHBIE CBOMCTBA (TPU3HAKN) (PU3HUECKUX SBICHUI

1.4

OIHMCHIBATh W3YYCHHBIC CBOWCTBA TeN W (DU3WUSCKUC SIBJICHUSA,
UCTIONB3ysd (U3MYECKHE BEJIMYUHBI, IPH ONHCAHWUU TPABUIBHO
TPaKTOBaTh  (PU3MYECKUH  CMBICT  HCIOJIB3YyeMBIX  BEIIMYUH,
0003HAUYCHUS U €IMHUIIB (PU3NUECKUX BEIUYHH, HAXOIUTh (OPMYIIBI,
CBS3BIBAIOIIME JaHHYI0 (U3WYECKYH) BEIMYMHY C JAPYTUMU
BeJIMYMHAMHU, CTPOWTh TpaUKd  M3YyYECHHBIX  3aBHCHMOCTEH

(I)I/ISI/I‘ICCKI/IX BCJINYHH

1.5

XapaKTCpPU30BaTh CBOMCTBA TCI, (I)I/I3I/IIICCKI/IC SABJICHUA U MPOLECCCHI,
HCIIOJIB3Yys HU3YYCHHBIC 3aKOHBI, IIpU OTOM JaBaTb CJIOBCCHYIO
(I)OpMy.]'II/IPOBKy 3dKOHa MW  3allMCbiBaTb €ro MaTCMaTH4YCCKOC

BBIpAKEHHE

1.6

OOBSICHATH (PU3NYECKHE TPOIIECCHl U CBOWMCTBA TEJ, B TOM YHUCIIE U B
KOHTEKCTE CHUTyallud TMPaKTUKO-OPUEHTHPOBAHHOTO  XapakTepa:
BBIABJIATh IPUYUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3U, CTPOUTH 06'L$ICHCHI/I€ n3 1
— 2 JIOTMYECKUX IIaroB ¢ MOMOIIbI0 | — 2 H3y4YeHHBIX CBOMCTBA

(bI/I3I/I‘-ICCKI/IX }IBHCHI/II>'I, (I)I/ISI/ILIGCKI/IX 3aKOHa WX 3aKOHOMCPHOCTH

1.7

pemaTh pacy€THbie 3a7aud B 2 — 3 [EUCTBUS, UCHOJb3Ys 3aKOHBI U
(dhopmyIibl, CBS3BIBAIONTNE (DU3NYECKUE BEIMYUHBI: HA OCHOBE aHAJIN3a
YCIIOBHS 33/1a4¥l 3alUChIBaTh KPATKOE YCIOBUE, BBISBIATH HEAOCTATOK
JaHHBIX Ui PEUICHHs 3aJadd, BBIOMpPATh 3aKOHBI M (OPMYIIHI,
HeoOxoauMble JUIsl €€ pelIeHUs, MPOBOAUTh Pacdy€Thl U CPABHUBATH
MOJIYUYCHHOC 3HA4YCHUC (bHBPI‘-IGCKOfI BCJIIMYNHBI C MU3BCCTHBIMU

JaHHbIMHA

1.8

pacrno3HaBaTh MPOOJIEMbl, KOTOPbIE MOXKHO PEIIUTh MPHU MOMOIIA
(U3HYECKUX METOOB, UCTIONB3Ys OMMCAHUE UCCIICIOBAHMSI, BBIICIATh
MPOBEPSIEMOE TPEIOJIOKEHUE, OLICHUBATh MPABMWIHLHOCTH IMOPSIKA

MMPOBCACHUA UCCIICAOBAaHNA, ACIIaTh BBIBOABI

1.9

IMpOBOAWUTL OIIBITEI II0 Ha6J'IIO,Z[CHI/IIO (pI/I3I/I‘ICCKI/IX SIBIICHUN WIIN

(U3MYECKUX  CBOWCTB  Tel:  (QOpMynHpoBaTh  TPOBEpPsSEMbIC




MPENIoJIOKEeHNs, coOUpaThb  YCTAHOBKY M3  IPEIJIOKEHHOIO

O60py,Z[OBaHI/IH, OIIMChIBATh XO OIIbITa U (I)OpMYJ'II/IPOBaTB BBIBObI

1.10

BBIIIOJIHATBH IPSIMBIE M3MEPEHUS C HUCIOJIB30BAHUEM aHAJIOTOBBIX
puOOPOB U AATUYUKOB (PU3MUECKUX BEIUYUH, CPABHUBAThH PE3YJIbTAThI

M3MEpeHUil ¢ y4€TOM 3a/1aHHOI a0COMOTHOM MOTPENTHOCTH

MPOBOANWTHh  HMCCIEOBAHHE 3aBUCUMOCTH  OIHOW  (PU3UUECKOU
BEJIMYUHBI OT JPYroil C MCIHOJIb30BAaHUEM TMPSMBIX H3MEPEHUM:
IUTAHUPOBATh HCCIIEJIOBaHKUE, COOMpaTh YCTAaHOBKY U BBIMOJIHATH
W3MEpEeHUs, CIeAys TMpeaoKEHHOMY  IUTaHy, (UKCHPOBATH
pe3yNbTaThl MOJYYEHHOM 3aBUCUMOCTH B BHUJAE TaOMUIl U rpadHKoB,

ACJIaTh BBIBOJALI IO PE3YJIbTaTaM UCCICAOBAHUA

1.12

MPOBOAWTh  KOCBEHHBIE  M3MEPCHHS  (PU3UYECKUX  BEIUYHH:
IUTAHUPOBATh U3MEPEHUs, COOMPATh KCIEPUMEHTAIIbHYIO YCTaHOBKY,
cienys TpPEeAIO)KEHHOW HWHCTPYKLUMH, M  BBIYUCIATH 3HAYEHUE

BCIINYHHBI

1.13

coOnrofaTh IMpaBWia TEXHUKH O€30IacHOCTH Mpu  pabore ¢

1a00paTOpPHBIM 000pyT0BaHUEM

1.14

XapaKTepu30BaTh MNPUHIUINBI JIEHCTBUA HW3yYEHHBIX HPUOOPOB U
TEXHUYECKUX YCTPOMCTB C ONOpPOM Ha HUX OINMCAHUA, HCHOJb3Ys
3HaHUS O CBOMCTBaX (U3UYECKUX SABICHUA U HEOOXOJUMBbIe

¢du3nveckre 3aKOHOMEPHOCTH

1.15

pacro3HaBaTb MPOCTBIC TCXHUYCCKHC YCTPOﬁCTBa U U3MCPUTCIILHBIC
HpI/I60pI>I Imo CxXeéMaM U CXCMATHYHbIM PUCYHKAM, COCTABJIATH CXCMbI
QJICKTPHUICCKUX I_IGHefI C TMOCJICOAOBATCIIbHBIM W  IapaJlJICIIbHBIM
COCAMHEHNEM DJICMCHTOB, pasindas YCJIOBHBIC 0003HaYCHU

QJICMCHTOB JJICKTPUYICCKUX Lemnei

1.16

NPUBOAUTH TNPHUMEPHl (HAXOAUTh HMH(MOpPMAIMIO O MpPUMEpax)
MPAKTUYECKOT0 UCIIOJIb30BAHUS (PU3NYECKUX 3HAHUI B MOBCEIHEBHOU
KU3HM i1 obecriedeHus O€30MacHOCTHM TpH  OOpallleHHH C
npruOoOpaMy U TEXHUYECKUMH YyCTPOWCTBAMU, COXPAHEHUSI 3/J0POBbS U

CO6J'II-OI[€HI/IH HOPM 3KOJIOTHYICCKOT'O ITOBCIACHUS B Oprn(anmeﬁ cpeac

1.17

OCYILECTBIIATh NOUCK MH(OpMaIK GU3NIECKOTO COJACPKAHUS B CETU
HNHTepHeT, Ha OCHOBE WMEIOIIUXCS 3HAHUW U IYTEM CPaBHEHUs
JONOJTHUTEIbHBIX HMCTOYHUKOB BBIIEIATh HMH(DOPMALMIO, KOTOpas

SABIISICTCS IPOTUBOPEUYMBON MIIM MOXKET OBITh HEJOCTOBEPHOM




1.18

UCIOJIb30BaTh IPH  BBHIMOJIHEHUH YYEOHBIX 3a/JlaHUil  Hay4yHO-
MOMYJIIPHYIO JINTEPATypy (PU3UYECKOro COJepKaHus, CIpPaBOYHBIE
MaTepuainbl, pecypchl cetu HTepHeTr; Biazere npuéMamu
KOHCIIEKTUPOBAHUS TEKCTa, MpeoOpa3oBaHus MHPOPMAIUN U3 OJHOU

3HAKOBOM CUCTEMBI B IPYTYIO

1.19

CO3/1aBaTh COOCTBEHHBIC MMCHMEHHBIC M KPATKUE YCTHBIC COOOIICHUS,
000011ast UHGOPMAIMIO W3 HECKOJIBKUX HCTOYHHUKOB (DH3NYECKOTO
COJIep’KaHusl, B TOM YHCIE MyOJIMYHO NPEICTABISTH PE3yJIbTaThI
MPOCKTHON WJIM HCCIICIOBATEIIbCKONW JICATEIBHOCTH, IPH ITOM
IPaMOTHO HCIONB30BaTh HW3YYCHHBIN MOHATUHHBIA ammapar Kypca

(U3HKH, COPOBOKIATh BHICTYIJIEHUE MPE3CHTallue

1.20

IIPU BBIMIOJHEHUN YYEOHBIX IMPOEKTOB M HCCIENOBAHUN (PU3NYECKUX
MIPOILIECCOB pacrpeaessaTh 00S3aHHOCTU B TpyIIEe B COOTBETCTBUU C
IIOCTaBJICHHBIMM  33Ja4aMM, CIECIWTh 3a BBIIOJIHECHUEM IUIAHA
JNEUCTBUM W KOPPEKTUPOBaTb  €ro, aJeKBaTHO  OLICHUBATH
COOCTBEHHBIH BKJIaJ] B JEATEIBHOCTh TPYIIBI, BBICTPaUBATh
KOMMYHHMKaTUBHOE  B3aUMOJECHCTBHE,  IPOSABIAA  TOTOBHOCTB

pazpemats KOHQIUKTHI

9 KUIIACC

Kon
NpoBepsieMoOro
pe3yJjabTarTa

IIpoBepsiemble mpeAMeTHbIE Pe3yJIbTATHI 0CBOEHNSI OCHOBHOI
o0pa3oBaTe/ibHOI NMPOrPaMMBbI OCHOBHOT'0 00111er0 00pa3oBaHus

1.1

HCIIOJIb30BATh U3YUYCHHBLIC ITOHATHUA

1.2

pa3jindaTth SBJICHHUA II0 OMMCAHUIO HUX XAPAKTCPHBIX CBOMCTB U Ha

OCHOBC OIIBITOB, ACMOHCTPUPYIOIIHUX JAaHHOC (I)I/I?,I/I‘-ICCKOG SIBJICHUC

1.3

pacro3HaBaTh TPOSIBIICHHE M3YyYCHHBIX (PHU3MUECKUX SIBICHUHA B
OKpY’KalollleM MHpe, B TOM 4Hucle (U3NUECKUE SBICHUS B MPUPOJE,
IIPU 3TOM TMEPEBOAMTH MPAKTHYECKYIO 3a/1a4y B Y4eOHYIO, BBIIEIATH

CYIIIeCTBEHHBIC CBOMCTBA (MMPU3HAKHN) (PU3HUECKHUX SIBJICHUM

1.4

OIIMChIBATh H3YYCHHBIC CBOMCTBA Te€l WU (1)I/ISI/I‘ICCKI/IC SABJICHUS,
HCIIOJIb3YyA (I)I/I3I/I‘-IGCKI/I€ BCJIMYHHBI, HpU OINUCAHUU [IPABUIIBHO
TPAKTOBATbH (bHSI/ILIeCKI/Iﬁ CMBICJI HCIIOJIB3YyEMBIX BCJINYNMH,

0003HAYCHHUS U CAVHUIIbI (I)I/ISI/I"ICCKI/IX BCJIIMYMH, HAXOIUTH (I)OpMy.TIBI,




CBS3BIBAIOIIME JAHHYIO (U3WYECKYI0 BEIMYMHY C JAPYTUMHU
BeTMYMHAMHU, CTPOUTh TpaUKd  M3YyUYEHHBIX  3aBHCHUMOCTEH

(hbUBUYECKUX BEITUYHNH

1.5

XapaKTEPU30BaTh CBOWCTBA TeJ, (PU3UYECKUE SIBJICHHUS U TPOIECCHI,
WCIOJIb3Ysl H3YyYEHHBIE 3aKOHBI, IIPU OTOM J1aBaThb CJIOBECHYIO
GOopMyJIUPOBKY 3aKOHa M 3alMCHIBATH €r0  MaTeMaTHYeCKOe

BBIPAXCHHUC

1.6

O0BSICHATh (PU3NYECKHE NPOLIECCHl U CBOMCTBA TEJ, B TOM YHUCIIE U B
KOHTEKCTE CUTyallUd IMPaKTUKO-OPUEHTHUPOBAHHOTO  XapakKTepa:
BBISIBJIATh IPUUMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U, CTPOUTH OOBSCHEHHE U3 2
— 3 JIOTMYECKMX IIAroB C MOMOIIBI0 2 — 3 HM3yYEHHBIX CBOMICTBa

(bu3NYeCKUX SIBICHUHN, PU3NYECKUX 3aKOHA WIIH 3aKOHOMEPHOCTH

1.7

pemaTth pacu€THbIC 3a7add (OMUpAIOIIUEcs Ha CUCTEMy U3 2 — 3
YpaBHEHMI), HUCHOIb3Ysd 3aKOHBl M  (OPMYIBI, CBS3BIBAIOLIHE
¢u3nveckre BEIMYMHBI: Ha OCHOBE aHAIM3a YCIOBHS 3a/1a4yd
3alHMChIBaTh KPAaTKOE YCIOBHE, BBIABIATH HEAOCTAIOIIME WU
M30BITOYHBIE JaHHBIC, BRIOMPATh 3aKOHBI M (POPMYIIbI, HEOOXOAMMBbIE
JUISL PEIICHUs], MPOBOJUTH PACUYETHl W OLEHHBATH PEATUCTHYHOCTH

IMOJIYUYCHHOT'O 3HAaUCHUA (I)PI3H‘ICCKOI>'I BCJINYHHBI

1.8

pacro3HaBaTh MPOOJEMBI, KOTOPbIE MOXKHO PELIUTh MpPU TTOMOIIU
(GU3MYECKUX METOOB, MCIOJb3Ysl ONUCAHUE HCCIICO0BAHUS, BBIIEIATH
[IPOBEPSAEMOE IPEAIIONIOKEHUE, OLICHUBATh IIPABUIBHOCTL IOPsIKA
IIPOBEJICHUSI UCCIICAOBAaHUA, JEJaTh BBIBOJbI, HWHTEPIPETHUPOBATH

PE3yJIbTaThI Ha6J'IIO,I[eHI/II71 U OIIBITOB

1.9

MPOBOANTH OMBITHl IO HAOMIONECHUI0 (UBNYECKUX SBICHUA WIH
(U3NYECKUX CBOMCTB TEINl: CAMOCTOSITENILHO COOMpaTh YCTaHOBKY W3
M30BITOYHOTO Habopa 000OpyAOBaHHUSA, OMHUCHIBATH XOJl OMBITA U €rO

pe3yabTaThl, GOPMYITHUPOBATH BHIBOIBI

1.10

NPOBOJIUTH TPH HEOOXOAMMOCTH CEpUI0 TMPSIMBIX HW3MEPEHUil,
OTIpeAessisl CpelHee 3HaueHHWEe u3MepsieMol BennuuHbl (pokycHOe
paccrosiHue coOuparomeil JuH3bI), 000CHOBBIBaTH BBHIOOP crocoda

M3MepeHus (U3MepUTENbHOro Ipudopa)

IIPOBOAUTE HCCICOOBAHUC 3aBHCHUMOCTECH (1)I/ISI/ILIGCKI/IX BCJIIMYHUH C
HCIIOJIb3OBAHHUECM TIPAMBIX I/I3MepeHI/II>'II IIaHUPOBATh HUCCIICAOBAHUC,

CaMOCTOSITEJIbHO COOUpaTh YCTAHOBKY, (DUKCUPOBATh pPE3YJIbTaThl




HOJ'Iy‘I@HHOfI 3aBHCHUMOCTH (bI/ISI/I‘IeCKI/IX BCJIIMYHUH B BUJC Ta6J'II/IHI/I

Fpa(bI/IKOB, ACJIaThb BBIBOABI 11O pE3YyJIbTaTaM UCCIICAOBAHUA

1.12

IPOBOJIUTh  KOCBEHHbIE  M3MEpPEHHs  (U3UYECKUX  BEIMYHUH:
IUTAaHUPOBATh U3MEPEHHs], COOMPATh SKCIEPUMEHTAIBHYIO YCTaHOBKY
U BBINOJHATH HU3MEPEHHUs, CIEeays MPEIIOKEHHON WHCTPYKLNH,
BBIYUCIIITh 3HAYEHUE BEIWYUHBI WM AHAJIW3UPOBATH IIOJyYECHHBIC

PE3yNbTATHI ¢ YU4ETOM 3a/JaHHOM MOTPEIIHOCTH U3MEpPEHUI

1.13

CO6J'IIOI[8_TB InpaBujia TCXHHUKH 0e30macHOCTH IIpu pa60Te C

n1abopaTOpHBIM 000pyI0BaHHEM

1.14

pa3nuyaTh OCHOBHBIC TNPH3HAKK M3YYCHHBIX (PH3MUECKUX MOJEIICH:
MaTepHalibHasi TOYKa, a0COIOTHO TBEPJIOE TEJI0, TOUSUHBIH HCTOYHHUK
CBETa, Jyd, TOHKas JIMH3a, IUIAHETapHas MOJENb aTOMAa, HYKJIOHHAas

MO/IEJIb ATOMHOTO SIpa

1.15

XapaKTepu30BaTh HPUHIUINBI JIEHCTBUA HW3YyYEHHBIX HPUOOPOB U
TEXHUYECKUX YCTPOMCTB C OINOPOM HA MX OIMCAHMSA, HCIONIb3YS
3HaHHUA O CBOMCTBaX (DU3MYECKUX SBICHUH U HEoOXOJuMbIe

(I)I/ISI/I‘ICCKI/IG 3aKOHOMCPHOCTHU

1.16

HCIIOJIB30BAaTh CXE€Mbl M CXEMAaTUYHbIE PUCYHKHM H3YYEHHBIX
TEXHUYECKHUX YCTPOWCTB, WU3MEPUTEIIBHBIX pudopoB 51
TEXHOJIOTUYECKUX IPOLIECCOB IPH PEIICHUN Y4eOHO-IPAaKTUYECKUX
3aJ1a4, ONTUYECKUE CXEMBI JJI OCTPOEHUSI U300paKEHUH B MJIOCKOM

3epKaJie U COOMPAIOIIEH JTUH3E

1.17

NPUBOJNUTh TNPHUMEPHl (HAXOAWTh HH(OpPMAIMIO O MpHUMEpax)
MPAKTUYECKOTO UCTIOIb30BaHUS (PU3NYECKUX 3HAHUI B IOBCEIHEBHOM
KU3HM JJIs1  oOecrieueHHsi 0€30MacHOCTH MpU  OOpalieHuu ¢
npuOOpaMu U TEXHUYECKHUMH YyCTPOWCTBAMHU, COXPAHEHHUS 3[I0OPOBBS U

cOOJII0ICHNS HOPM AKOJIOTMYECKOTO MOBEICHHUS B OKpY Katollel cpee

1.18

OCYIIECTBIIATH MOUCK UHPOpMaK (HU3NYECKOTO CONIEPKaHUs B CETU
WHuTepHeT, caMocTosTeNnbHO (OpMYJIHpYysl IOMCKOBBIA  3ampoc,
HaXOJUTb IyTH  OINpPEAEJCHUS  JIOCTOBEPHOCTU  IOJyYEHHOU
MHpOpPMALlMM Ha OCHOBE MMEIOUIMXCS 3HAHUM M JIOTIOJIHUTEIbHBIX

HCTOYHHUKOB

1.19

WCIIOJIb30BaTh TPU  BBHINOJHEHUM Y4YEOHBIX 3aJaHUN  HAay4dHO-
MOMYJISIPHYIO JIUTEPaTypy (PHU3UUECKOro COAEpKAHMS, CIIPaBOYHBIC

Marepuaibl, pecypcbl cerd  MHTepHer, BiuageTh  NpUEMaMHU




KOHCIIEKTUPOBAHHUS TEKCTa, MpeoOpa3oBaHus MHPOPMALUN U3 OJHOU

3HAaKOBOM CUCTEMBI B IPYTYIO

1.20

co3/laBaTh COOCTBEHHBIC NHCHMEHHBIE M YCTHbIE COOOILEHHS Ha
OCHOBE HH(pOpMAIMM M3 HECKOJbKUX MCTOYHHUKOB (PU3HMUECKOro
coJiepKaHusl, MyOIMYHO MPEICTaBIATh Pe3yJbTaThl MPOEKTHON WM
HCCIEAOBATENILCKOM  JEATENBHOCTH, NPHU  3TOM  TPaMOTHO
UCIIOJIb30BaTh N3Y4YCHHBIN NOHATUIHBIN anmapaT u3y4aeMoro paszena
(GU3MKN W CONMPOBOXKIATh BBICTYIUICHHWE MpE3CHTAlMeld ¢ yd&ToM

0COOEHHOCTEH ay TMTOPHU CBEPCTHUKOB

1.21

MIPYU BBIMIOJHEHUN Y4EOHBIX MPOEKTOB M HCCIENOBAHUN (PU3NYECKUX
MIPOLIECCOB PaCHpPEeeNsiTh 00sI3aHHOCTU B TPYNIE B COOTBETCTBHH C
MOCTaBJICHHBIMHU  3aJla4aMH, CJICAUTh 3a BBIIOJHCHUEM IUIaHa
JNEUCTBUA U KOPPEKTUpPOBaTh  €ro, aJeKBATHO  OIICHUBATh
COOCTBEHHBIM BKJaJ B JIEATEIBHOCTh TPYNIbI, BBICTPAUBAThH
KOMMYHHUKaTUBHOE  B3aUMOJCICTBUE,  MpOSIBISASL  TOTOBHOCTH

pazperath KOHQIUKTHI




IHPOBEPAEMBIE 2JIEMEHTBI COAEPKAHUSA

7 KIIACC

Kon
pa3aeia

Koxa
3J1eMEeHTAa

IIpoBepsiemble 371eMeHTHI COAEPKAHUS

®U3UKA U EE POJIb B IIO3HAHUU OKPYXXAIOIIETO MHUPA

1.1

duszuka — HaykKa O HIpHUPOAC. SIBneHus MpUupoOabl.
dusnueckue SIBJICHUS MEXaHHUYCCKUEC, TCIIJIOBBIC,

QJICKTPUYCCKUC, MAT'HUTHBIC, CBETOBBIC, 3BYKOBLIC

1.2

Ouznyeckne BenuuyuHBL. M3Mepenwe  usmueckux
BenuuuH.  ®usuueckue  npubopsl.  [lorpemHocTs

U3MepeHnit. MexyHapoaHas CUCTeMa ¢IHHMI]

1.3

ECTCCTBGHHOH&y‘lHHfI MECTOA IIO3HAHUA: Ha6JHOI[eHI/IC,
IMOCTAHOBKAa HAY4YHOI'0 BOIIPOCA, BBIABHUIKCHUC T'HUIIOTC3,
OKCIICPUMCHT II0 IIPOBCPKEC THIIOTEC3, 00BsACHEHHE

HaAOJII0OaEMOT0 SBJICHUS

1.4

Onwucanue GpU3MYECKUX SBICHUH C TOMOILBIO MOJIENIEH

1.5

[IpakTuueckue padbOTHI:

#H##Par###lI3MepeHne pacCTOSTHUM.
#HH#HPar##13mepenne 00bEMa KUIKOCTH M TBEPAOTO
Tena.

###Parf##01penencHie pa3MepoB MajbIX Tell.
H##tPar#H#H#l13mepeHne  TemnepaTypsl IpU  IOMOIIM

KHUIAKOCTHOI'O TCPMOMETpA U AaTUUKA TCMIICPATYPbI

ITEPBOHAYAJIBHBIE CBEJJEHM A O CTPOEHNU BEIIIECTBA

2.1

###ParfH##CTpoeHNEe BeLIECTBA: aTOMBbl U MOJIEKYJIBI, UX
pasmepbl.  ONBITBL,  JIOKa3bIBAIOIIUE  JTUCKPETHOE

CTPOCHUC BCIICCTBA

2.2

#it#HPar#HH ]| BukeHune JaCTHUII BeIleCTBA. CBs3b
CKOPOCTH  JBWXEHHUS  YacTUIl C  TEMIIEpaTypou.

BbpoyHoBckoe aBmxeHue, nuddysus

23

B3aHMOI[€I>'ICTBI/I€ YJacCTHUILl BCUICCTBA: IIPUTAIKCHUC U




OTTAJIKUBAHHUC

#H##Par##H# ArperaTHple COCTOSIHUSI BEILIECTBA: CTPOCHUE

ra3oB, >KHJIKOCTEM M TBEPABIX (KPUCTAJUIMYECKUX) TEIN.

2.4 B3anMocBsI3p MeXAy CBONCTBAMHM BEIIECTB B PA3HBIX
arperaTHbIX COCTOSIHUSIX M HUX aTOMHO-MOJIEKYJISPHBIM
CTpPOEHUEM

2.5 Oco0OeHHOCTH arperaTHbIX COCTOSTHUI BO/JIbI
[IpakTuueckue padbOTHI:
#H#HPar###OnenKka 1uameTrpa aroMa METOAOM PsIoB (C
UCTIONB30BaHUEM (oTorpaduii).

2.6 #HHPar###OnbITE o HaOJIIOJEHUTO TEIJIOBOTO

pacuupeHus ra3os.
HHHPar###O0nbITEI IO  OOHAPYXKEHUIO JCHCTBUSA CHII

MOJICKYJISIPHOI'O MMPUTAKCHU A

JIBIDKEHHME U B3AUMOJIEVICTBUE TEJI

11 Mexannueckoe NIBIDKECHHUE. PaBHOMepHOE u
' HEpPaBHOMEPHOE JABM)KEHUE
#H##Par##H#CKOpOCTb. Cpennsis CKOpOCTb npu
3.2 HEPAaBHOMEPHOM [BWKECHHU. Pacyér nmyTtu U BpeMeHHU
JBUKEHUS
SIBnenne uHepuuM. 3akoH MHEpuUMU. B3aumoneincrtBue
33 TeJl KaK IPUYMHA U3MEHEHUS CKOPOCTH JABUKEHUS Tell.
Macca kak Mepa HHEPTHOCTH Teja
14 ##tPar#H##InotHocTh BemiecTBa. CBSA3b IUIOTHOCTU C
. KOJINYECTBOM MOJIEKYJI B €IMHMIIE 00bEMA BEIIECTBA
3.5 Cuna xak XxapakTepUCTHKa B3aUMOJICHCTBUS Tell
16 Cuna ynpyroctu u 3akoH ['yka. M3mepeHue cuibl c
' MTOMOLUIBIO AUHAMOMETPA
37 H#i#ParfH#H#Bnenne Tarorenus U cuwia Tsokectu. Cuna
' TSKECTH Ha APyrux IaHerax. Bec Tema. HeBecomocTh
18 Cuna tpeHusa. TpeHHE CKOJIBXKEHHS U TPEHHE IMOKOS.
' Tpenue B IpUpoe U TEXHUKE
19 #HH##Par###Crnoxkenne CuJl, HaMpaBiICHHBIX 10 OJHOU

npsiMoM. PaBHOZENCTBYIOIIAs CHIT




3.10

[IpakTuyeckue pabOTHI:

OmnpeneneHre CKOPOCTH PAaBHOMEPHOTO  JBYDKEHHS
(wapuka B KMOKOCTH, MOJIENU  3JEKTPUYECKOTO
aBToMoOWIIE W Tak jganee). OnpeneneHue cpeaHen
CKOPOCTH CKOJBKEHUS Opycka WIM IIapuKa IIo
HaKJIOHHOMH  miockocTH. OmpeneneHne  MIOTHOCTH
TBEPIOTO Tena. OnbITHI, JEMOHCTPHUPYOIINE
3aBUCUMOCTh pacTsuKeHus (aedopmMaryu) MmpyKUHBI OT
MPUIOKEHHOW cwiibl.  OTBITBI,  JeMOHCTPHPYIOIINE
3aBHCHUMOCTh CHJIbI TPEHUS CKOJBKEHHs OT Beca Tella U

XapakTepa CONPHKACAIOIINXCS TOBEPXHOCTEN

3.11

dusnuecKue SIBICHNUS B IPUPOJE: IIPUMEPBI ABHKCHHUSA C
Pa3IMYHBIMM CKOPOCTSIMHU B KMBOW M HEKMBOM IPUPOJE,

NeCTBUE CUIIbI TPEHUSI B IPUPOJIEC U TEXHUKE

3.12

TexHuyeckue yCcTpoucTBa: TMHAMOMETP, NOAIIUITHUKA

JABJIEHUE T

BEPJIBIX TEJI, )KMJIKOCTEI U TA30B

4.1

Hasnenue TBEpAoro tena. CrnocoObl yMEHbIICHHS U

YBCIUMYCHUA JaBJICHUA

4.2

JlaBnenue raza. 3aBUCUMOCTh JaBJICHUS raza oT o0béMa,

TEMIEPATYPbI

4.3

Hepe,uaqa JaBJICHUA TBép,Z[BIMI/I TCJIaMH, XUAKOCTAMH U

razamu. 3akoH Ilackans. IITHeBMaTHYEeCKHE MAIITMHEI

4.4

3aBUCUMOCTh  JIaBJICHUS JKHJIKOCTH OT  TJyOWHBI.
I'unpocratuueckuii napagokc. CooOuiaromuecs cocy/ibl.

FI/IHpaBJII/I‘-ICCKI/Ie MEXaHU3MBbI

4.5

ATtmocdepa 3emnn u atMmocdepHoe aasneHue. [Tpuamab
CyIIECTBOBaHUS BO3AYHIHOW 00o0mouku 3emud. OmbIT
Toppuuennu. 3aBUCUMOCTh aTMOC(EPHOTO JTaBICHUS OT

BBICOTHI HaJl YPOBHEM MOps

4.6

N3mepenne armocdeprHoro naBneHus. [Ipubopsr mis

U3MEepEeHus: aTMOC(EepHOro aBICHUs

4.7

JleficTBHe KMAKOCTM M ra3a Ha IOTPyKEHHOE B HHX
Teno. BelTamkuBaromas (apxumenoBa) cuia. 3aKOH

Apxumena




4.8

[lnnaBanue ten. Bo3gyxormnnaBanue

4.9

[IpakTuueckue pabOTHI:

HccnegoBanne 3aBHCHMOCTHM Beca Tela B BOJE OT
o0béMa MOrpyKEHHOM B IJKUAKOCTb YacTU Tela.
OrnpezeneHne BBITAIKUBAIOMICH CUJIbI, IEUCTBYIOIIECH Ha
TEJO, MOTPY’)KEHHOE B KUIKOCTD. IIpoBepka
HE3aBHUCUMOCTH BBITAJIKUBAIOIIEH CHWIIbI, JACHCTBYIOIIEH
Ha TEIO B JKHAKOCTH, OT Macchl Teaa. OIbITH,
JIEMOHCTPUPYIOIIME  3aBUCUMOCTh  BBITAIKMBAIOIIECH
CWJIBI, IEHCTBYIOIIEH HAa TENO B JKUIKOCTH, OT 00bEMa
MOrPYKEHHON B XKUJKOCTh YACTHU Te€Ja U OT IIOTHOCTH
JKUJIKOCTH. KoHnctpynpoBanue apeomMeTpa 1583051
KOHCTPYUPOBAHUE  JIOAKM W  OINpEeleNieHHe €€

TPy30MOAbEMHOCTH

4.10

®usnueckue  SABIEHUA B NIPUPOAE: BIIMSIHUE
aTMoc(hepHOTro JaBJICHHS HA KUBOW OpraHU3M, TUIABaHUE

pBIO

4.11

TexHudeckue yCTpOMCTBA: COOOMIAIOMINECS COCY/IbI,
YCTPOMCTBO BOJOIIPOBOJA, THUIPABIMYECKUN IIpecc,
MaHOMETp, OapoMeTp, BBICOTOMEp, MOPLIHEBOHM Hacoc,

apeoMeTp

PABOTA, MOITHOCTD, OHEPTUA

5.1 Mexanunueckasi pabota

5.2 MexaHndeckass MOITHOCTD

53 [IpocThie MeXaHWU3MBI: pblYar, OJIOK, HaKIOHHAS

' IJIOCKOCTh. [IpaBuiio paBHOBECHS phIuara

54 [IpuMeHeHne npaBuiia paBHOBECHS pbluara K OJIOKY
«30710TO€  MPABUIIO»  MEXaHHUKH. Koaddurment

5.5 II0JIE3HOTO JNEUCTBUSA MEXaHU3MOB. IIpocTtsie
MEXaHU3MBI B OBITY U TEXHUKE

5.6 [ToTeHmmanpHast >HEPTUM TeJa, MOJHIATOr0 HaJ 3eMIIEH

5.7 Kunernueckas sneprus

53 [lonnass mexaHuueckass SHeprus. 3aKOH HM3MEHEHHs U

COXpPaHCHUA MEXaHUYICCKOM OHEPTIUun




59

[IpakTrueckue pabOTHI:

#H#HPar###Onpenenenue pabOThl CHIIBI TPEHHs TPHU
PaBHOMEPHOM JIBIDKCHHH Te€la 10 TOPH30HTAIBLHOU
noBepxHocTu. MccienoBaHue yciIoBUH — paBHOBECHS
peraara. M3mepenne KIIJI HakIOHHOM IIJIOCKOCTH.

N3ydeHue 3aKkoHa COXpaHEHUs] MEXaHUYECKOW YSHEPTUH

5.10

dusnyeckue sABJICHUI B Ipupoaec: pblyaru B TCJIC

YCI0BCKa

5.11

TexHuyeckue yCTpOMCTBA: pblYar, IMOABWKHBIA U
HEMOJIBWKHBIM OJIOKH, HAKJIOHHAs IUIOCKOCTh, MPOCTHIE

MEXaHU3MBI B OBITY

8 KVIACC

Kon
pa3zjiena

Kon
JJIEMEHTA

IIpoBepsiemble 371eMeHTHI COAEPKAHNUS

TEIIIOBBIE ABJIEHWA

6.1

OCHOBHBIE  TIOJIOKEHMSI MOJIEKYJISIPHO-KUHETHUECKON
TEOpUU CTPOCHMs BemecTBa. Macca u  pa3Mepsl
MoOJIeKyd.  OmNBITBI, MOATBEP)KIAIOIIME  OCHOBHBIE

IIOJIOKCHUA MOHGKynﬂpHOKHHCTquCKOﬁ TCOpHUU

6.2

Mopnenn  TBEpAOro, JKUAKOTO W Ta3000pa3HOTO
cocTtosiHMI BemecTBa. Kpucramnmueckue u amopdHbie

TCJ1a

6.3

OObsicHeHHEe CBOMCTB ra3oB, XKHJIKOCTEH M TBEPHABIX Tel
Ha OCHOBE IIOJIOKEHUH MOJEKYISIPHOKMHETHYECKON

TEeopuu

6.4

CMmaunBaHue 1 KallUWJJIAPHBIC SABJICHUA

6.5

TennoBoe paciiipC€HUC U CIKaTUC

6.6

Temnepatypa. CBsi3b TeMIEpaTypbl €O CKOpPOCTBHIO

TCIIJIOBOT'O ABUKCHUS YaCTHUIL

6.7

Buytpennss sneprust. Crioco0bl H3MEHEHHs BHYTpEHHEH

OHEpIruu: TCruionepeaada 1 COBCPUICHUC paGOTBI




Bungwr TCILIONEPpCaAaYn: TCIIOIIPOBOAHOCTh, KOHBCKIIHUA,

6.8
U3JIy4eHue
KomuuectBo  Temnotel.  YaenbHas — TEIIOEMKOCTh
6.9
BEIlECTBA
TenmooOMeH © TeIJIOBOE paBHOBECHE. YPaBHCHHE
6.10
TEIIOBOTO OanmaHca
611 [InaBnenue u oTBEpI€BaHNE KPUCTANIMYECKUX BEIIECTB.
. VY eapHas TEIUIOTA IIaBJICHUS
[TapooOpa3zoBanne w  KoHAcHcamus.  Vcmapenue.
6.12 Kunenve. VYpaenpHas  Temiota mapooOpa3oBaHUS.
' 3aBUCHUMOCTh TEMIIEpaTyphbl KUTIEHUS OT aTMOC(HEPHOTO
TABIICHUS
6.13 BrnaxHocTs Bo3myxa
6.14 DHeprus ToIMBa. Y IeiabHas TEII0Ta CrOpaHus
[lpunuuner  pabotel  TeruioBbix asurateneid  KIIJ|
6.15 TEIUIOBOI'O JBUTraTelisa. TeIIOBbIE OBHUTrAaTEId W 3allliTa
OKpY’Karollen cpeabl
3aKOH COXpaHEHUs U MPEBPALICHUSI SHEPTUH B TETIOBBIX
6.16
rpoiieccax
[IpakTrueckue pabOTHI:
HH#HPar#H##0ONBITEl 10 OOHApY)KEHUIO JEWCTBUS  CHII
MOJIEKYJISIPHOTO MIPUTSKEHUSI.
HH#HPar###0NbpITHl MO0 BBIPAIIMBAHMIO  KPUCTAJIOB
MOBAPEHHOM COJIM WM caxapa.
#HH##Par###OnpITl 10  HAOJIOJCHHIO  TEIJIOBOTO
6.17 pacLIUpeHHs Ta30B, )KUJIKOCTEN U TBEPJIBIX TEIL.

###Par###Onpenenenne naBleHUs BO3IyXa B OauioHE
HIIpUIA.

HHHParf##ONBIT, JEMOHCTPUPYIOLIME 3aBHCHUMOCTh
JaBIICHUsI BO3AyXa OT ero o0bEMa M HarpeBaHHs WIH
OXJIQKJICHHUSL.

#H##Par##H IpoBepka TMIOTE3bl JIMHEHHONW 3aBUCUMOCTH

JJIMHBI CTOI0MKA KUIKOCTH B TepMOMCTqueCKOﬁ




TpyOKe OT TeMIiepaTyphbl.

##H#Par###HaOmonenue U3MEHEHU BHYTpEHHEMN
SHEPruM Tela B pe3ylbTaTe TEeIulonepeaadyd u padoThl
BHEIIHUX CHUII.

###Par###lIccnenoBanue sIBJICHUS TEIUIOOOMEHa TIPH
CMEIIMBAHUU XOJIOAHOU U TOPSYEH BOJIBI.
H#HHHPar###Onpenenenue KOJIMYeCTBa TEILJIOTHI,
MOJIyYEHHOTO BOJOW IMpHU TEIUIOOOMEHE C HarpeTbiM
METaJUTMYECKUM ITHIHHIPOM.

#H##Par##H#Onpenenenue YIAEIbHOU TEIIOEMKOCTH
BCIICCTBA.

#Hi#H#Par#HH#lccnenoBanue npoiecca HCIapeHus.
#HH#Par##H#OnpenesieHue  OTHOCUTEIIBHOW — BJIQXKHOCTH
BO3/yXa.

#HHPar###OnpeneneHe yIenbHON TEIUIOThl IUIaBIEHUS

Jbaa.

6.18

Odusuyeckue SBICHUS B MPHUPOJAE: IMOBEPXHOCTHOE
HATSDKEHME W KaNMWUISIpHBIE SBJICHHST B TIPUPOJIE,
KpUCTaJIJIbl B IpUpoJe, usinydenue CoiHla, 3aMep3aHue
BOJIOEMOB, MOPCKHE OpH3bl; 00pa3oBaHUE POCHI, TYMaHa,

WHes, CHera.

6.19

TexHudyeckue  ycTpoWcTBa:  KalWUIAPbL, INPUMEPHI
HCIIOJIb30BaHUsl KPUCTAIIOB, XUJIKOCTHBIH TEPMOMETP,
JaTYUK TEMIIepaTypbl, TEPMOC, CHCTEMa OTOILJICHUS
JIOMOB, THTPOMETpPBI, ICUXPOMETp, MapoBas TypOuHa,

ABUTATCIIb BHYTPCHHCTO CTOPAHUS.

OJIEKTPUYECKUE 1 MAT'HUTHBIE ABJIEHUA

7.1 OnexTpusanus Tei. /[Ba poga 371eKTpUUYECKUX 3apsI0B
B3aunmopeiictBue 3apsiokeHHBIX Tell.  3akoH  Kynona

7.2 (3aBUCUMOCTD CHJIbI B3aUMOJICHCTBUSI 3apPSHKEHHBIX TET OT
BEJIMYMHBI 3aps/I0B U PACCTOSHUSI MEXTy TEJIaMH)

73 DunekTpuyeckoe nosie. Hanpssk€HHOCTh 3JIEKTPUYECKOTrO

I10JIA. HpI/IHI_II/IH Cynepno3numn SJICKTPUICCKUX rnojeu




(Ha KaYECTBEHHOM YpPOBHE)

Hocutenu OJICKTPUYCCKUX  3apsa0B. SHGMCHTapHBII‘/JI

7.4 anexkTpudeckuil 3apsaa. Ctpoenue atoma. [IpoBonHUKH U
TUDIIEKTPUKU
7.5 3aKOH COXpaHEHHUS JICKTPUUECKOTr0 3apsiia
6 ONEeKTpUYeCKUid  TOK.  YCIOBHA  CYIECTBOBaHUS
' AJIEKTPUYECKOTO TOKA. MICTOYHMKYU MOCTOSIHHOTO TOKa
HevictBus 3IIEKTPAYECKOTO TOKa (TeroBoe,
7.7 XUMUYECKOE, MAarHuTHOE). OJIEKTPHUUYECKHUH TOK B
KHUJIKOCTAX U ra3ax
o Onexktpuueckas uenb. Cuia ToOKa. OJNEKTPUUYECKOE
' HanpsbKeHHe
79 ConporuBrienue MIPOBOJIHUKA. Y nenpHOE
. COIIPOTHBIIEHUE BEILIECTBA
7.10 3axon OMa U1 ydacTKa Lenu
[locnenoBarenpHOE W MapajUIeIbHOE  COEAMHEHUE
7.11
IIPOBOJHUKOB
Pabota W MOIIHOCTH JJIEKTPHUYECKOTO TOKA. 3aKOH
7.12
Jxoyis — Jlenna
13 DneKTpuyecKkue Ienu W TOTPEOUTENH BIEKTPUUYECKOU
. sHepruu B ObITy. KopoTkoe 3ambikanue
[TocrossHHbIE MarHuThl. B3auMoaeicTBUE NOCTOSTHHBIX
7.14
MarHuToB
715 MarnutHoe mnosie. MarHuTHoe 1ojie 3eMJM U €ro
' 3HAYEHME JUIS )KU3HU Ha 3eMIie
716 OmnsiT Opcrena. MaruuTHoe 1oJie 3IEKTPUYECKOro TOKa.
' [IpuMeHeHne 3eKTPOMarHuTOB B TEXHUKE
JleficTBE MAarHUTHOIO IOJISI Ha TPOBOJHUK C TOKOM.
717 DneKTpoABUTaTedb MOCTOSIHHOIO ToKa. Mcmons3oBanue
. JJIEKTPOJIBUraTeel B TEXHUYECKHX YCTPOMCTBAaX M Ha
TpaHCIopTe
7.18

Oneitel  @Papages.  SIBieHne  3IEKTPOMArHUTHOMN




unaykiuu. [Ipasuio Jlenna

DneKkTporeHeparop. CrniocoOsl MOJTyYeHHUs
7.19 ANEKTPUYECKOM  BHEPTUU.  DJEKTPOCTAHLMM  Ha

BO300HOBIISIEMBIX HCTOYHUKAX SHEPTHH

[TpakTrueckue pabOTHI:

OnbITH MO HAOMIOECHHUIO MIEKTPU3ALMU Tell MHIYKIHUEH

Y TIPH CONPUKOCHOBEHHH.

HccnenoBanne JeHCTBHS  DIIEKTPUYECKOTO IMOJIA  Ha

IIPOBOJIHUKY U JUIJIEKTPUKH.

COopka u mpoBepka palbOThl >3JIEKTPUUECKO Ienu

MOCTOSTHHOTO TOKa.

V3mepenune u peryanpoBaHue CHIIBI TOKA.

M3mepeHue U peryarupoBaHue HAMPSKEHUS.

HccnenoBanue 3aBUCUMOCTH CHJTBI TOKA, WAYIIETO Yepes

PE3UCTOp, OT COMPOTHUBIICHUS PE3UCTOPA M HANPSHKCHHS

Ha PE3HUCTOPE.

OnbITHI, J€MOHCTPHUPYIOINE 3aBUCUMOCTh

3JIEKTPUUYECKOTO CONPOTHUBIICHHUS MPOBOJHHMKA OT €ro
7.20

JAJIMHBI, TUIOMAAN TONICPCUYHOT0 CCUCHUA U MaTCpUaJIa.

[IpoBepka mpaBuia CIOXKEHUS HANPSHKEHUW  TPHU
MOCJIEIOBATEIBHOM ~ COCIMHEHUU JIByX PE3HCTOPOB.
IIpoBepka npaBuiia Il CHIIBI TOKA NP NapajljIeIbBHOM
COeMHEHUN  pe3uctopoB.  OmpeneneHne  paboOThI
JIEKTPUUYECKOTO TOKA, HAYIIEro 4epe3 Ppe3UcTop.
OmnpeneneHne  MOIIHOCTH — 3JIEKTPUYECKOTO  TOKa,
BBIIENIIEMON Ha pe3uctope. MccnenoBanne 3aBUCUMOCTH
CHJIbI TOKA, UAYIICTO YCPE3 JIAMIIOYKY, OT HANPSXKCHUA
Ha Hell. Onpenenenue KIIJ[ narpeBarens. MccnenoBanue
MarHuTHOTO B3aWMOJICHCTBUS IOCTOSIHHBIX MAarHUTOB.
W3y4eHne MarHuTHOIO OJIs TOCTOSSHHBIX MarHUTOB IIPU
ux oOveauHeHMM U pazaeneHud. MccnemoBanue
JNEUCTBUSA JIEKTPUYECKOTO TOKA HA MArHUTHYIO CTPEJIKY.

OnbIThl,  JEMOHCTPHUPYIONIME  3aBUCHUMOCTH  CHJIBI




BSaHMOﬂeﬁCTBHH KaTylIKyu ¢ TOKOM W MarHuTa OT CHJIbL
TOKa W HaIpaBJICHUA TOKa B KaTYIIKEC. I/IsyquI/Ie

,Z[GI>'ICTBPI$[ MAarouMTHOIrO II0Jid Ha IMPOBOJHHUK C TOKOM.

Koncrpynposanue u A3y4YEHUE paboTsl
3JIEKTPOJBUTATEIIS. N3mepenne KIT
3JIEKTPOJIBUTAaTEIbHOM  YCTaHOBKH. OnbiTel 1O

HUCCICIOBAaHUIO ABJICHUA BHGKTpOMaFHHTHOﬁ HWHAYKIAHA:
HUCCICIOBAHUC W3MCHCHHI 3HAUYCHUS H HaIlpaBJICHUA

WHIYKIIMOHHOTO TOKa

@dusnueckue SBJICHUS B TPUPOJAC: SJICKTPUUCCKUE
ABIICHUS B  aTMocdepe, dSJICKTPUUYECTBO  KHUBBIX
7.21 OpraHU3MOB, MAarHUTHOE T0JIe 3eMJId, Jpei( TOJOCOB,
PO MATHUTHOTO TIOJIS JIJISl )KU3HU Ha 3eMile, MOJISIPHOE

CHAHUC

TexHuueckue yCTpPOMCTBA: 3JIEKTPOCKOIL, aMIepMerp,
BOJITMETP, PEOCTAT, CUETUUK IIEKTPUUECKOM DHEPIruu,

AJIEKTPOOCBETUTENbHBIE  MPUOOPBI,  HarpeBaTeNbHbBIE

722 ANEKTPOIPUOOPHI (mpumepsl), INEKTPUUIECKUE
MPEIOXPAHUTENH, JIIEKTPOMArHUT, OSJIEKTPOJBUTATEITH
MMOCTOSTHHOTO TOKA, TEHEPATOP MOCTOSHHOTO TOKA
9 KJIACC
Kon
paznen Konx snementa [TpoBepsieMbIe AIEMEHTHI COAECPKAHUS
a
MEXAHUWYECKUE ABJIEHU
g1 Mexannueckoe JBWXKEHUE. MarepuanbHas TOYKA.
' Cucrema orcuéra
8 8.2 OTHOCHUTENBLHOCTh MEXAHUYECKOT'O JIBMIKEHHUS
8.3 PaBHOMEpHOE NPSMOJIMHENHOE IBUKEHHE
2.4 ###Par###HepaBHOMepHOE MPAMOTUHEHHOE JABUKECHUE.
CpenHsSssT W MTHOBCHHass CKOPOCTh Tejda  TIpH




HEPaBHOMECPHOM ABUKCHHUU

Yckopenue. PaBHOyCKOpEeHHOE MPAMOJIMHEITHOE
8-> JIBIDKEHUE
8.6 #H#HPar#t#CBoboHOe nagenue. OnpiTol [Nanmes
#HiHPar###PaBHOMEpPHOE JIBUKEHHE 110 OKPYXHOCTH.
8.7 ITepuon m yactora oOpamieHus. JluneliHas u yrioBas
ckopoctu. LleHTpocTpeMUTebHOE YCKOPEHNE
8.8 [TepBeriit 3akon HeroToHa
8.9 Bropoii 3akon HeroTona
8.10 Tpetunii 3akon HeroToHa
8.11 HHPar##] [puHIMI Cynepro3UIIUN CUIT
8.12 Cuna ynpyroctu. 3akoH ['yka
%13 #HH#Par##H#Cuna TpeHMs: cuila TPEHUS CKOJIbXKEHHS,
' CHJIa TPEHUSI [TOKOS, IPYTHE BUIBI TPECHUS
S 14 #iHParfi##Cunia  TSDKECTH M 3aKOH  BCEMMPHOTO
' TATOTEHUS. Y CKOPEHUE CBOOOIHOTO MaJCHUS
g1 JBmwxenne  mmaner  Bokpyr  Comnma.  Ilepas
1 KOCMHYecKasi CKopocTb. HeBecoMocTh 1 neperpys3ku
216 PaBHOBecue MaTepuanbHON TOYKUA. AOCOTIOTHO TBEPIOE
' TEeJ0
g1 #H##Par##HPaBHOBecre TBEPJOTO Tela € 3aKPEIUNIEHHOM
1 ocblto BpateHus. MomeHT cuibl. LleHTp Tsxectn
8.18 Nmnynbc Tena. MI3mMenenue umiynbca. IMIyibe cuiibt
8.19 3aKOH COXpaHEHMsI UMITyJIbCa
8.20 HiHPar###PeakTUBHOE ABM)KEHNE
8.21 Mexannyeckasi paboTa U MOLIHOCTh
PabGora cun TskectH, ymnpyroctd, TpeHus. CBss3b
522 SHEPruu U paboThI
5 [ToreHnuanbHass SHepPrus Tena, MOAHATOTO  Hal
523 MOBEPXHOCTHIO 3eMJTH
8.24 [ToTeHunanbpHas S3HEPTUS CKATON NPYKUHbI
85 #i#HPar###Kunernueckass  sHeprus.  Teopema o

KHHETHYECKOU OHEpPIrUun




8.26

HH#Par###3aKkOH COXpaHEHUS] MEXaHUYECKON YSHEPTUH

8.27

[TpakTrueckue pabOTHI:

Ompenenenne CpeqHEl CKOPOCTH CKOJBKEHUS Opycka
WIA JBIDKEHHS IMapuKa MO HAKIOHHOW TUTOCKOCTH.
OnpezneneHue yCKOpPEeHHUs Tesla IPU PaBHOYCKOPEHHOM
JBY)KEHUH 110 HAKJIOHHOW TUTOCKOCTH.

HccnenoBaHue 3aBUCHUMOCTH IIyTH OT BpPEMEHHM IIpU
PaBHOYCKOPEHHOM JBIKEHHH 0e3 Ha4albHONU CKOPOCTH.
[TpoBepka ruUIOTE3bI: €CIM MNP PABHOYCKOPEHHOM
JBIDKEHUN 0€3 HayaJbHOM CKOPOCTH IYTH OTHOCSTCS
KaKk psAa  HEYETHBIX YHCEN, TO COOTBETCTBYIOIINE
IPOMEKYTKH BPEMEHHU OJMHAKOBBI.

HccnenoBanue 3aBUCIMOCTH CHIIBI TPEHHSI CKOJIBKESHUS
OT CwWIbl HOpManbHOro naBieHus. OmnpeneneHue
koo(pduuuenta TpeHus ckoiubxeHus. OmnpeneneHue
KECTKOCTU TMpYyXKuHbL. OrnpeneneHre padOThl CHIIbI
TPEHUsT TpU PABHOMEPHOM JBIDKEHHMHM Tela IIO0
TOPU30HTAJIBLHOW MOBepXHOCTH. OmpeneneHue padoThI
CWJIBI  YNpPYrocTM  Npu  HoabéMe  Ipy3a ¢
UCTIOJIb30BAHUEM  HETOJABMKHOTO U TOABHMXKHOTO

OJIOKOB

8.28

du3nyeckue SBICHUS B mpupoac: MpUIrBbBI U OTIIMBEI,
JABMOKCHUEC IIJIAHET ConneyHoH CUCTCMbI, PCAKTHBHOC

JABVIKCHUC )KMBBIX OPraHU3MOB

8.29

TexHuueckue  yCTpOWCTBA:  CIUJOMETP, JaTYUKHU

MMOJIOKCHUS, paCCTOAHUA U YCKOPCHU A, PAKCTBL

MEXAHUNYEC

KHME KOJIEBAHUMA 1 BOJIHBI

9.1

KonebarenbHoe apmwkeHne. OCHOBHbBIE XapaKTEPUCTUKU

Kosie0aHuil: Iepuo/i, 4acToTa, aMIUIUTY1a

9.2

MaremaTnueckui u NPy KUHHbBINA MAasITHUKH.

[TpeBparieHre SHEPruu Mpu KOIeOATEIILHOM IBHKEHUU

9.3

3aryxatomue KoyiebaHus. BbIHYXIEHHBIE KOeOaHMS.

Pe3onanc

94

Mexannueckue BOJIHEL. CBOMCTBA MEXAHUYECKUX BOJIH.

HpOI[OHLHBIe 1 TOHNCPCYHBIC BOJIHBI. I[JII/IHa BOJIHBI U




CKOpOCTh €€ pacrpocTpaHeHHsl. MeXaHHYeCKHe BOJHBI B

TBépI[OM TECIIC, ceiicMUYeCKHE BOJIHBI

9.5 3Byk. ['poMKkoOCTb 1 BbICOTa 3ByKa. OTpakeHUE 3ByKa
9.6 Wudpa3Byk u yabTpa3Byk
[TpakTudyeckune pabOTHI:
Omnpenenenne 4acTOThl W TepHoja  KoseOaHMid
MaTeMaTUYECKOTr0 MasTHUKA.
OnpeneneHne 4YacTOThl HW  TepHoAa  KoyeOaHWi
MPYXKUHHOTO MasiTHUKA
97 HccnemoBanne 3aBUCUMOCTH  Tiepuojia  KoseOaHUi
' MOJBEIICHHOr0O K HHUTH Tpy3a OT JUIMHBI HHTH.
HccnemoBanne 3aBUCUMOCTH  Tiepuojia  KoseOaHui
NPYXKUHHOTO MasTHHUKAa OT Macchl rpy3a. IIpoBepka
HE3aBHCUMOCTH nepuoaa KoJIeOaHMt rpy3a,
MOJIBEIIICHHOTO K HHUTH, OT MAacChl Tpy3a U KECTKOCTH
npy>XUHBL. M3MepeHune yCKOpeHus CBOOOTHOTO TIaICHHSI
dusuvecke SBICHHUS B MPUPOJIE: BOCHPUITHE 3BYKOB
9.8 JKUBOTHBIMH, 3€MJICTPSACEHHE, CEHCMUYECKHUE BOJIHBI,
IlyHaMH, 3XO
99 TexHUUeCKue yCTPOWCTBA: AXOJIOT, HCIOJIb30BAHHE

yJIBTPa3ByKa B OBITY U TEXHUKE

10

OJIEKTPOMATHUTHOE IT1OJIE U SJIEKTPOMATI'HUTHBIE BOJIHBI

DONeKTpOMarHUTHOE MoJie. DJIEKTPOMATHUTHBIE BOJIHBI.

101 CBoiicTBa 371€KTPOMArHUTHBIX BOJIH

10.2 IIIxana >1€eKTPOMarHUTHBIX BOJIH

103 DnexTpoMarHuTHas npupoja cBera. CKOpOCTb CBeETa.

' BonHoBEIE CBONCTBA CBETA

[TpakTrueckue paboThI:

10.4 W3yueHne CBOWCTB  DIEKTPOMArHUTHBIX BOJH C
MTOMOIIbI0 MOOMIIBHOTO TeedoHa
dusnyeckre SABICHHUS B IpHUpPOjAE: OHOJIOTHYECKOe

10.5 neiictBue BUJMMOTO, yJIBTPaduoIEeTOBOrO U
PEHTI€HOBCKOTO U3JIy4eHUI

10.6

Texunueckne YCTPOﬁCTBaZ HCIIOJIB30BaHHUC




SJICKTPOMArduTHBIX BOJIH IJIA COTOBOH CBS3H

11

CBETOBbBIE ABJIEHUA
11.1 JlydeBast monenb cBera. IcTouHMKY cBETa
11.2 [IpsiMonuHeitHOE pacpoCTpaHEHUE CBETa
113 Ortpaxenue cBera. [lmockoe 3epkano. 3aKOH OTPAKEHUS
' cBeTa
114 [Ipenomiienne cBera. 3aKOH MPEJIOMIIEHUS CBETa.
. [TonHOE BHYTpEHHEE OTPAKEHHE CBETA
11.5 JInnza. Xop tydeit B 1MH3e
116 OnTuueckas cuctema ¢oToamnmnapara, MUKPOCKOMA U
' TeJecKona
117 I'ma3 kak omnruueckas cucrema. biInM3opyKocTh W
' JaTbHO30PKOCTh
118 Pasnoxxenue Genoro cBeta B criekTp. OnbiTel HproTOHA.
' CrnoxeHHe CIIeKTpaIbHBIX IIBETOB. J{ucmepcus cBeta
[TpakTiueckue paboThI:
#i#HParf##lccnenoBanue 3aBUCHUMOCTH yria
OTPa)KEHUS CBETOBOTO JIy4a OT yrJja MaJcHHs.
###Par###l3yuenne  XapaKTEpPUCTHK  M300paKCHUS
MpeMeTa B TNIOCKOM 3epKaie.
#H##Par##HccnenoBanue 3aBUCUMOCTH yria
MIPEJIOMJIEHUSI CBETOBOIO Jyya OT yrja MaJeHus Ha
119 TPAaHUIIE «BO3JIYX — CTEKIION.
’ #iH#Part## lonyyenne M300paKeHU C  TOMOIIBIO
coOuparoIeii JTHH3HI.
#H##Par###Onpenenenne (HOKYCHOTO PACCTOSIHUS U
ONTUYECKOH CHJIBI COOMpAIOILEH JTNH3BL.
HHHPar##H#ONBITEL IO Pa3joKEHUIO OEoro CBeTa B
CIIEKTP.
HH#HPar###ONBITEL 10 BOCIPHUATHIO 1IBETA IPEIMETOB
MIpU UX HAOIIOACHUU Yepe3 LIBETOBbIE (DUIBTPHI
duszuueckue sBICHUS B mpupoje: 3atMenuss ConHla u
11.10 JlyHbI, 1[BE€TA TEJN, ONTHYECKUE SIBIICHUS B aTMocdepe

(uBeT HeOa, pedpakmus, paayra, MUPax)




11.11

TexHnuueckue YCTpOMCTBA: OYKH, MIEPUCKOTI,

(I)OTOE[HHapaT, OIITUYCCKUEC CBETOBOAbI

12

KBAHTOBBIE ABJIEHUA
11 OmnbiTel Pezepdopna u muiaHerapHas MojeiIb aToOMA.
’ Mogaens aroma bopa
122 Hcnyckanve m morjiomeHue cBera aroMoM. KBaHTBHL
. JIunelyaTele CIIEKTPBI
12.3 PagnoaktuBHOCTH. Anb(a, 6eTa- U ramMmma-u3IydeHus
104 Crpoenune aromHoro szapa. HykinoHHas Mmopnensb
’ aToMHOTO sipa. M30Tomnbl
125 PannoaktuBHble mnpeBpamienus. [lepuon momypacnaaa
' aTOMHBIX SIIep
126 SnepHble peakuuy. 3aKOHBI COXPAHEHHUS 3apsiiOBOTO U
' MacCOBOI'0 YUCEI
12.7 DHeprusi CBA3M aTOMHBIX sijiep. CBsI3b MacChl U SHEPTUU
18 Peaknuu cunresa u aenenusd saep. MIcTouHuku sHepruu
' CounHua u 3BE31
129 Snepnas sHepretuka. JledcTBHE — pagMOAKTUBHBIX
. M3JIy4eHHUI Ha )KUBbIE OPTaHU3MBI
[TpakTuueckue paboThI:
HaOnronenue CIUIOIIHBIX W JMHEWYATHIX CIEKTPOB
W3ITy4YCHHUS.
12.10
HccnenoBaHue TPEKOB: M3MEPEHUE SHEPIrUU YacTHULIbI
10 TOPMO3HOMY ITyTH (10 hoTOrpadusm).
W3mepenne paaroakTuBHOTO GoHA
duznueckre SBJICHUS B MPUPOJAE: €CTECTBEHHBIN
PaINOAKTUBHBIN ¢on, KOCMUYECKHE Ty4H,
12.11 PaAMOAKTUBHOE W3JIy4YeHUE MPUPOJHBIX MHHEPAJOB,
JICUCTBHE PAJMOAKTHBHBIX W3JIyYEHUH HAa OpPraHu3M
YeJIoBeKa
1212 Texnuueckue YCTpOWCTBA: CIIEKTPOCKOII,

VMHIUBUYaJIbHBIN JO3UMETpP, Kamepa Bunbcona




IHPOBEPSAEMBIE HA OI'D 11O ®PU3UKE TPEBOBAHUSA K
PE3YJIbTATAM OCBOEHUA OCHOBHOM OBPA30OBATEJILHOI
ITPOTPAMMBI OCHOBHOTI'O OBIIEI'O OBPA30OBAHUA

Kon
NMpoBepPsIeMOro
TpeOOBaHUs

IIpoBepsiemble TpeGOBaHUSI K NPEAMETHBIM pe3y/ibTaTaM
0a30BOro yPOBHSI 0CBOEHHSI OCHOBHOI 00pa3oBaTe/ibHOI
NPOrpaMMbl OCHOBHOI0 0011ero o0pa3zoBanust Ha ocHoBe PI'OC

[lonnmanue ponu  GU3MKM B HAy4YHOH  KapTUHE  MUDA;
c(hOPMHUPOBAHHOCTH 0A30BBIX MPEICTABICHUNA O 3aKOHOMEPHOH CBS3U
U TO3HAaBa€MOCTH SIBICHUN MPUPOJBI, O POJM SKCIEPUMEHTA B
¢usuke, o cucreMooOpasyroomeil poiaun (U3MKA B Pa3BUTHU
€CTECTBEHHbIX HayK, TEXHUKH M TEXHOJOrud, 00 HBOJIOLUU
¢u3nYecKUx 3HAHUH M MX POJIM B LIEJIOCTHOM €CTECTBEHHOHAYYHOU
KapTUHE MHUpPA, O BKIAJE POCCHUICKUX M 3apyOeKHBIX YUYEHBIX-
(GU3MKOB B pa3BUTHE HAyKH, OOBSCHEHHE IMPOILIECCOB OKPYKAIOIIETO

MHpA, Pa3BUTHE TEXHUKH U TEXHOJIOTUH

3HaHus O BHJAX MaTepuu (BELIECTBO M I0JI€), O JBMIXKEHUU Kak
croco0e CyIIecTBOBAaHUS MaTepru, 00 aTOMHO-MOJICKYJIIPHON T€OpUr
CTPOEHHUSI BEIIECTBA, O (PU3UUECKOW CYIIHOCTU SBICHHNA NPHUPOJIBI
(MEXaHMYECKUX, TEIJIOBBIX, OJJICKTPOMAarHUTHBIX W KBAaHTOBBIX);
yYMEHHUE Pa3InyvaTh SIBICHUS MO OMMUCAHUIO UX XapaKTEPHBIX CBOMCTB U
Ha OCHOBE OIIBITOB, ICMOHCTPUPYIOIIHNX JaHHOE (PU3NUECKOE SBIICHUE;
YMEHHE PAcIO3HaBATh MPOSBICHUE W3YYCHHBIX (DU3MUECKUX SIBICHUN
B OKpYXalollleM MHpEe, BBIJEISAS HX CYIIECTBEHHBIE CBOMCTBa

(Tpu3HAKK)

Brnagenne ocHOBaMM MOHSTHMHOIO ammapara ¥ CHMBOJHYECKOIO
si3bIKa (PM3UKHU W UCIONB30BaHUE WX JUIS PENICHUS Y4eOHBIX 3ajad;
yMEHHE XapaKTepu30BaTh CBONCTBA Ted, (U3NYECKUE SBICHUS H

MMpONLECChI, UCIIOJIb3YA (IJYH,Z[aMCHTaHBHBIG H OMIIUPUYICCKHUEC 3aKOHBI

YMeHne onuchIBaTh HN3YUCHHBIC CBOMCTBA TENI U (I)I/ISI/ILIGCKI/IG SAIBJICHHA,

WCTIONB3Ys (PU3UIECKUE BETUIMHBI

Bnanenne ocHOBaMM METOJOB HAy4yHOrO IIO3HAHUSA C Y4ETOM
coOJroIeHHs TpaBuil 0e30MacHOro TpyJa: HaOMoJeHHe (U3UUECKUX

SIBJICHUMN:




YMEHHE CaMOCTOSTENILHO COOMpPATh HKCIEPUMEHTAIBHYIO YCTaHOBKY
U3 JJaHHOTO Habopa 00OpYAOBaHUS MO MHCTPYKILUH, OMUCHIBATH X0
OTIbITA U 3aMUCHIBATh €T0 PE3YJIbTaThl, (HOPMYIUPOBATH BHIBOBI;
IIPOBE/ICHUE NPSAMBIX M KOCBEHHBIX U3MEPEHUN (PU3MUECKUX BEIUUYUH:
YMEHHE TUIAaHHPOBATh HW3MEPEHUs, CaMOCTOATENBHO COOMpPaTh
JKCIEPUMEHTAJIbHYIO YCTAHOBKY II0 HWHCTPYKUUH, BBIYUCIATH
3HAQYECHHUE BEJIMYMHBI U AHAIU3UPOBATH IIOJYYEHHBIE DPE3YJIbTATHI C
Y4ETOM 3aJaHHOW MOTPEIIHOCTH PE3yJIbTaTOB U3MEPEHHUI;
MIPOBEACHUE  HECJIOKHBIX  OKCIEPUMEHTAJIBHBIX  HMCCIICIOBAaHUM;
CaMOCTOSITENIbHO  COOMpPATh SKCIEPUMEHTAIbHYI0 YCTAaHOBKY U
IIPOBOAMTH  MCCIEAOBAaHWE IO  WHCTPYKUUH,  IPEICTABIATH
MOJTyYCHHbIE 3aBUCHMOCTH (PU3MUECKUX BEIUYMH B BHJE TAOIHIl U
rpaMKOB, yUUTBIBATh IOIPEIIHOCTH, JIEJIaTh BHIBOJIBI IO PE3yiIbTaTaM

HUCCICIOBAaHUA

[lonnmanue  XapakTepHBIX  CBOMCTB  (pu3Mueckux  Mojenei
(MaTepuanibHasi TOYKa, aOCOJIOTHO TBEPIOE TEIO, MOJECIH CTPOCHUS
ra3oB, >KMJIKOCTEH M TBEPABIX TeJ, IUIAHETapHas MOJEIb aTOMa,
HYKJIOHHAsi MOJIEJIb aTOMHOTO fJipa) U yMEHHE NPUMEHSATh UX s

00BsACHEHHS (bHSI/I‘ICCKI/IX IMpoueccoB

YMmeHue oOBSACHATH (PU3MUYECKHE MPOLIECCHl U CBOMCTBA Tell, B TOM
qyuciae W B KOHTEKCTE CHTyalluid MPaKTUKO-OPHEHTHPOBAHHOTO
XapakTepa, B YaCTHOCTH, BBISBISATH IPUUYNHHO-CIICACTBCHHBIE CBSI3U U
CTPOUTH OOBSCHEHHE C OMOPOI Ha M3yUYCHHbIE CBOMCTBA (PU3MUECKUX

SIBJICHUH, PU3NUECKHE 3aKOHBI, 3aKOHOMEPHOCTH U MOJCIIH

YMeHnne pematbh pacuéTHble 3amaud (Ha 0a3e 2 — 3 ypaBHEHHH),
UCTIONB3Ysl 3aKOHBI W (OpMynbl, CBs3bIBaKOIIME (DU3HUECKUE
BCJIMYMHBI, B YaCTHOCTH, 3allMCbIBATh KPATKOC YCJIOBHUEC 3adayiu,
BBISIBJISATh  HEJIOCTAIOIINE JIaHHBIC, BHIOUPATh 3aKOHBI M (POPMYJIBI,
HE0OXOUMBIC TSl €€ pEelICHHs], UCIIOJIb30BaTh CIIPABOYHBIC aHHBIC,
MPOBOJUTHh PACYETHl M OICHWBATh PEATUCTUYHOCTh MOJYYCHHOTO
3HaueHUs (HU3MUECKON BEIMUYMHBI, YMEHUE OMPEENATh Pa3MEePHOCTh

(bu3nYecKoil BeMYNHBI, OTYUYEHHON IPU PELIEHUH 3ada4u

YMeHue xapakTepu3oBaThb IMPUHIUMBI  JEUCTBUS TEXHUYECKHUX
YCTPOMCTB, B TOM 4YHCIIe OBITOBBIX MPUOOPOB, M MPOMBIIIJICHHBIX
TEXHOJIOTHYECKUX MPOIECCOB MO MX OMUCAHUIO, UCIIONB3Ys 3HAHUS O

CBOMCTBaX (I)I/ISI/IIIGCKI/IX SBJICHUH U H606XOI[I/IMBIG (1)I/ISI/I‘ICCKI/IG




3aKOHOMECPHOCTHU

10

YMeHHe UCHONb30BaTh 3HAaHUS O (U3HYECKUX SBJICHUSAX B
MOBCETHEBHON KM3HM s oOecrieyeHHss ©O€30HMacCHOCTH  NPH
oOpamieHud ¢ OBITOBBIMH ~ IpubOpaMu M TEXHUYECKUMU
YCTPOMCTBAMH, COXPAHEHUS 3J0pOBbS M  COONIOJIEHHS HOPM
9KOJIOTMYECKOTO TIOBEJACHUS B OKpY’KaloLIEH cpene; MOHMMAaHUE
HEOOXOJUMOCTH IMPUMEHEHHsI AOCTHKEHMH (U3MKUH U TEXHOJIOTUH

AJIg palluOHAaJIBHOT'O NPUPOAOIIOJIBb30BaAHUSA

11

OnbIT mOMCKa, TMpeoOpa3oBaHMs M TPEACTaBICHUS HH(OpMAINH
(DU3UYECKOTO COJIEP)KaHUS C HCIOJIb30BaHHEM HWH()OPMAIMOHHO-
KOMMYHHUKATHBHBIX TEXHOJIOTHIA; YMEHUE OIICHHWBATh JIOCTOBEPHOCTh
MOJTy4eHHOW WH(MOpPMAIMM Ha OCHOBE WMEIONINXCS 3HAaHUN U
JOMOJTHUTEIbHBIX ~ MCTOYHUKOB, yMEHHE  HCHOJb30BAaTh  INpHU
BBITMIOJIHEHUH YYEOHBIX 33/JaHUl HAYYHO-TIONMYJISAPHYIO JTUTEPaTypy
(bu3MYECKOTo CoAep KaHUs, CIPAaBOYHbIE MaTepuaibl, PECYpPChl CETU
WutepHer; BianeHue 0a30BBIMH  HaBBIKAMU — IpeoOpa3oBaHUS
uH(pOpMallMd U3 OJHOM 3HAKOBOM CHCTEMBI B JPYryl; yMEHHE
co3/laBaThb COOCTBEHHBIC NHCbMEHHBIE M YCTHbIE COOOILEHHS Ha

OCHOBC I/IH(l)OpMaHI/II/I N3 HECKOJIBKUX UCTOYHHUKOB




HEPEYEHD 2JIEMEHTOB COAEP KAHUSA, TIPOBEPAEMBbBIX HA OI'D
1O ®U3UKE

Kon

HpOBepﬂeMblﬁ JIEMEHT COACPKaHUSA

MEXAHUWYECKUE SABJIEHUA

1.1

Mexanuueckoe JBWkeHHe. MarepuanbHas Touka. (Cuctema  OTcuéra.

OTHOCHUTENIFHOCTD JABWXKCHU A

PaBHOMepHOE U HepaBHOMepHOe nBuxkeHHe. Cpenusis ckopocTh. Dopmyna i

1.2 BBIUMCIICHUS CpellHel ckopocTu: v = S/t
PaBHOMEpHOE NpPSIMOIMHENHOE IBIKEHHE. 3aBUCUMOCTb KOOPJMHATHI Tejla OT
BPEMEHH B CIIy4ae paBHOMEPHOTO MPSIMOIMHEHHOTO JBIKCHHUS:
13 xX(7)=x, +ut
I'padukn 3aBUCHMOCTH OT BpPEMEHH ISl TMPOCKIMH CKOPOCTH, MPOCKIUH
NepeMelIeHus, MyTH, KOOPIWHATHl TIPH PABHOMEPHOM IPSIMOJUHEHHOM
JBHKCHUU
3aBUCHMOCTh KOODPJHMHATHI Telda OT BPEMEHH B CIy4ae pPaBHOYCKOPEHHOTO
NPSIMOJIMHEIHOTO ABHKCHUSI:
2
Sy(f)=vo, *f+ay* ;
2
@opmynbl Ui TPOEKUUH IEPEMELICHUs, MPOCKIUU CKOPOCTH M TPOCKLUH
YCKOpEHHs IIPH PaBHOYCKOPEHHOM NPSIMOJINHEHHOM JIBUYKEHHH:
1.4 s.(D=vy,t+a,- L,
2
U.\'('f) =Upy T, I,
a (f) =canst,
uh.: - u-_l.: =2a,s,
I'padukn 3aBUCHMOCTH OT BpPEMEHHM Ui MPOCKIHMH YCKOPEHHS, NPOCKLIUH
CKOPOCTH, TIPOEKIMM MEPEMEUICHUs,, KOOPAMHATHl MNpPU PAaBHOYCKOPEHHOM
NPSMOJIMHEHHOM JABHKCHUH
CBoOoanoe maneHue. PopMyIibl, ONKMCHIBAIOIIME CBOOOTHOE MaJeHUE Tela Io
1.5

BCpPTUKAJIU (I[BI/DKGHI/IG TCJIa BHHU3 WM BBEPX OTHOCUTCIIBHO ITOBCPXHOCTHU

3emnu). I'paduku 3aBUCMMOCTH OT BpEeMEHHM JJIsl MPOEKIUU YCKOPEHHS,




MPOEKIIMH CKOPOCTH M KOOPJAMHATHI MpPH CBOOOJHOM TMAaJeHUM Teja IOo

BEpPTUKAJIN

CkopocTh pPaBHOMEPHOTO [IBIDKEHHS Tela IO OKpyx)HocTu. Hampasienue
CKOPOCTH.
dopmyna Afs BBIYUCICHUS CKOPOCTH uepe3 Paanyc OKPYKHOCTH H TEPHOJ
oOparieHus:

2MR

T

LentpocTtpeMutenpbHoe yckopeHue. HampaBieHne LEHTPOCTPEMUTEIBLHOIO

yckopenusi. Dopmyra ist BBIYUCICHUS] YCKOPEHHUS:

1.6
2
L L
% R
dopmyia, cBSI3bIBatOIIas IEPUO U YACTOTY OOpaIleHUs:
V= .
'
Macca. IInotHocTs BemectBa. @opmyJia sl BBIYUCICHHS TUIOTHOCTH
i m
1.7 V
1.8 Cuna — BekTopHas gusnueckas BenuurnHa. CloskeHne Cuil
1.9 SIBnenue unepuuu. Ilepssiii 3akoH HeroToHa
Bropoii 3akoH HeroToHa:
F=m-a
1.10
ConanpaBieHHOCTb BEKTOPA YCKOPEHUS Tella U BEKTOpa CUJIbIL, JEHCTBYIOIIEH Ha
TENO
Bzaumoneiictue ten. Tperuii 3akoH HeroToHa:
1.11 F2—>1=_Fi—}2

1.12

TpeHI/Ie IMMOKOsA U TPCHUEC CKOJILKCHUS. dDOpMyna JJI1 BBIYUCIICHHUA MOJAYJISI CHUJIbL

TPCHUA CKOJIbKCHUA:




1.13

Hedopmaruss tema. Ymnpyrue u Heymnpyrue aedopmanuu. 3aKoH YIpyrou

nedopmaruu (3akoH ['yka):

F=k-Al

1.14

BCGMI/IpHOC TSATOTCHUE. 3aKOH BCCMUPHOT'O TATOTCHUSA:

My - M4
'L
Cuna TsxecTu. Y CKOpeHHe CBOOOHOTO MaICHHUS.
dopmyna a7 BEIYUCICHUS CUITBI TSDKECTH BONM3H moBepxHocTH 3emiu: F = mg.
JBuxenue manet Bokpyr Connua. [lepBas kocMuueckasi CKOPOCTb.

HesecomocTs 1 neperpysku

1.15

Nmmynbe Tena — BeKTopHas pu3ndeckasi BeIUYnHa.
p=mi

Nmmnynbe cucteMsl Te. Mi3menenne ummynbca. UMmynbe cuiisl

1.16

3akoH COXpAaHCHUA UMITYJIbCA IJIA 3aMKHYTOI71 CUCTCMBI TCJI.
D=0, +im, U, =const

PeakTuBHOE NBMXKEHUE

1.17

Mexannueckasi pabora. @opmyna sl BBIYUCICHUS PaOOTHI CHIIBI:

A=Fscosct

Mexanndeckast MOITHOCTB:

1.18

Kunernueckas u NOTCHIMAJIbHAs SHCPIUs. q)opMyna JJI BBIYMCJICHUA

KUHETUYECKON IHEPTUM:

2
mu
B

TGOPGMa 0 KHHETHUYECKOH OHCPI'UH. d)opMyJIa JIISI BBIYMCIICHUS TTOTECHIIMAILHOM




OHEPIUH TCJia, MOAHATOIO

Hag 3eMIIEit:

E _ =meh
F o

Mexann4deckas OHEPTUA:

E=E;+E p
119 3aKOH COXpaHEHMs MEeXaHU4YeCKol sHepruu. @opmyJia /sl 3aKOHA COXPaHEHUS
MEXaHUYECKOW SHEPTUHU B OTCYTCTBUE CUJI TpeHU: E = const.
[IpeBpalieHne MEXaHMYECKOM SHEPTUU TTPU HAJTMYUU CHIIBI TPEHUS.
[IpocThie MexaHU3MBI. «30JI0TOE MPABUIIO» MEXAHUKH.
Prruar. Moment cuisl: M - Fl.
VYcinoBre paBHOBECHS pblyara:
ol MAM+.=0
[MoxBwxHbIN 1 HenoABMKHBIN 0510KU. KI1/I mpocThIX MeXaHU3MOB,
S Aﬂmasm
‘4‘33.11‘3&1133323
JlaBiieHne TBEPOTO TENa.
@®opMyna 17151 BBIYUCICHUS 1aBJICHUsI TBEPIOTO Tena:
_F
pP= 5
. JaBnenue raza. ATMochepHOe TaBleHUE.
' I'mapocratuyeckoe JaBiieHUE BHYTPH KUJIKOCTH.
®opMyna 17151 BBIYMCIICHUS 1aBJICHUS BHYTPH KUAKOCTH:
P=pgh+ P,
1.22 3akoH [lackans. ['mapaBnuueckuit mpece
3akoH Apxumena. @dopmyna A ONpPEAENICHHUs] BBITAIKUBAIOMIEH CHIIBL,
JICUCTBYIOILEH HA TEJIO, TOTPYKEHHOE B )KUIAKOCTh WJIU ra3:
1.23

F_:'-_I:ﬁ. =ng

VYcaopue miaBanus teaa. IlnaBanue CYZ0B 1 BO3AYXOILIaBaAHUEC




1.24

Mexanudeckue KojeOaHus. AMIUIMTYyZa, TEPUOJ W YacToTa KoJeOaHM.

dopmyiia, CBSI3bIBAIOLIAS YACTOTY M IEPUOJT KOJIeOaHuit:

1.25

MareMaTuueckuii ¥ IpyKUHHBIM MasATHUKU. [IpeBpaiienue oSHepruu Inpu

K0J1€0aTeIbHOM ABUKEHUHU

1.26

3aryxaromue konebanus. BeiHyxieHHble koneOanus. Pezonanc

1.27

MexaHndecKrue BOJIHEL. HpO,Z[OJ'IBHBIC U TIONEPCYHBIC BOJIHBI. HJ’II/IHa BOJIHBI U

CKOPOCTB paCIipoOCTPAHCHUA BOJIHBI:

h=v-T

1.28

3Byk. I'poMKOCTh M BBICOTa 3ByKa. OTpa’keHHE 3BYKOBOIl BOJIHBI Ha T'paHHUILIE

nByX cpenl. H(pa3ByK U yIbTpa3ByK

1.29

IIpakmuueckue pabomul

M3MepeHne cpenHeil IMUIOTHOCTU BEIIECTBA; apXUMEIOBOW CHJIbI; KECTKOCTH
NPY>XUHBL, KO3((UIIMEHTa TPEHUSI CKOJIbKEHHUS; pabOThl CHIIBI TPEHHS, CHJIBI
YOPYTOCTH; CpelHEeH CKOPOCTH IBMKEHHsI OpycKa MO HAKJIOHHOM IUIOCKOCTH;
YCKOpeHHs1 Opycka NpH JABWKEHMHM IO HAKIOHHOM IJIOCKOCTH; YacTOThl M
nepuofa KojeOaHUM MaTeMaTHYeCKOro MasTHHMKA; 4YacTOThl M IepHoja
KosieOaHU NPY>KUHHOIO MasiTHUKA; MOMEHTA CHJIbI, AEHCTBYIOLIETO0 Ha pbIyar;
paboThl CHJIBI YHPYroCTH TMPH MOIBEME TPy3a C IMOMOIIBIO HEMOABHKHOTO
0J10Ka; pabOThI CUJIBI YIPYTOCTU MPHU MOABEME Ipy3a C MOMOILIBIO OJBHKHOTO
610Ka.

HccnenoBanne 3aBUCMMOCTH apXMMEIOBOW CHJIBI OT 00BEMA MOIpyKEHHOM
YacTH Tela M OT IUNIOTHOCTHU JKUIKOCTH; HE3aBUCUMOCTH BBITAJIKUBAIOIIEH CHIIbI
OT MaccChl TeJNa; CUJIbl TPEHUS CKOJIBKEHUS OT CUJIbl HOPMAJIBHOTO AABJIEHUS U OT
polia MOBEPXHOCTH; CHJIBI YHPYTrOCTH, BO3HMKAIOLIEH B MpPYXHHE, OT CTEHNEHH
negopManuy Ipy>KUHBL, YCKOpEHHUsl Opycka OT yrila HakjIoOHa HarpaBIIIoLICH;
nepuoja (4acToTbl) KoseOaHUl HUTSHOTO MasTHUKA OT JUIMHBI HUTH; MepHoaa
KosleOaHUH MPYKMHHOTO MAasATHUKA OT MAacChl Ipy3a U KECTKOCTH NPY>KUHBI;
HCCIIEIOBAaHUE HE3aBUCHUMOCTH IE€pUOoJia KOJIEOAaHUM HUTAHOTO MasTHHUKA OT

Macchl rpy3a. [IpoBepka yciaoBus paBHOBECHSI pplyara

1.30

Qusuueckue s6NeHUs 6 npupooe: TPUMEPbl JBWXKEHHS C Pa3IMYHBIMU
CKOPOCTSIMM B )KUBOW U HEKUBOU NPUPOJIE, AEUCTBUE CUIIBI TPEHMSI B IPUPOJE U

TCXHUKEC, TPHUIHNBBI W OTJIHMBbLI, ABHXXCHHUC IIJIAHCT ComHeuHoM CHUCTCMBI,




PEAKTUBHOC JABUKCHHUC XUBBIX OPraHU3MOB, pbldaru B TCJIC YCJIOBCKA, BJIUAHUC
aTMOC(pepHOTO JaBIICHUS Ha >KHUBOMU OpraHu3M, IIJIaBaHUC pBI6, BOCIIpHUATHUC

3BYKOB KMBOTHBIMH, 3EMJICTPACCHUC, celicMHUYecKue BOJIHBI, HyHaMH, 5X0

Texnuueckue ycmpoﬁcmea: CIIMAOMETP, OATYHUKU IIOJOKCHHA, PACCTOAHUA U
YCKOpPpCHUSA, AUHAMOMCTpP, I[MOAUIMIIHUKH, PAKCTHI, pbIyar, MOJBIKHBIA U

HGHOIIBI/I)KHI)If/i 6JIOKI/I, HAKJIOHHAasA IIJIOCKOCTb, IMPOCTBIC MCXAHU3MbI B 6I)ITy,

t1 cooOmIaImecs: cocybl, YCTPOMCTBO BOJOIPOBOJA, TMAPABIMYECKHH Ipecc,
MaHOMETp, OapoMeTp, BBICOTOMEp, NOPIIHEBOH HACOC, apeoMeTp, 3XOJIOT,
UCIIOJIb30BAHUE YIIBTPA3BYKaA B OBITY U TEXHUKE
2 TEIUIOBBIE ABJIEHW A
OCHOBHBIE  TIOJOXKEHUS  MOJEKYJSIPHO-KMHETUYECKOW TEOPUM  CTPOCHUS
2.1 BelecTBa. Mojienu TBEPIOro, KUAKOro ¥ ra3000pa3HOro COCTOSIHMM BEIIECTBA.
Kpucrannuueckue u amopgHsble Tena
57 JlBmkeHne dvactul BemecTtBa. CBA3b CKOPOCTHM  JIBWJKEHHS 4YacTUL C
. Temreparypoil. bpoynockoe nBmxenue, nuddysus
23 CMaunBaHUE U KaWUISIPHBIE SBJICHUS
24 TenoBoe paciiupeHue u cxxaTue
2.5 TeroBoe paBHOBECHE
26 Buytpennsas snHeprus. Pabora u Teruionepenadya Kak CHOCOOBI HM3MEHEHMS
' BHYTpPEHHEH 3HEPIUH
2.7 Bunel Temnonepenayn: TEMIONPOBOJHOCTD, KOHBEKLUS, U3ITyYCHHUE
Harpesanne wu oxnaxaenue Ten. KoamuectBo  TemnoTel. Y naenbHas
TEIUIOEMKOCTb:
2.8 - \
QO=cm\t,—1,)
3aKOH COXpaHEHWsS PHEPrMM B TEIUIOBBIX MpOIECCaxX. YPaBHEHHE TEIUIOBOTO
OanaHca:
2.9
Q1 _Qz +..=0
Hcnapenne u konzaeHcauus. 3MeHeHHWE BHYTPEHHEH HSHEPrHHM B IIpoliecce
510 UCIapeHnsd W KoHAeHcauuu. KumneHue IKHOKOCTH. YAenpHas TEIuioTa
' napoo6OpazoBauus: L = O/m
2.11 BrnaxxHocTs BO31yxa




2.12

[InaBnenue wu Kpucraiumsauus. JI3MeHeHHEe BHYTPEHHEHW DJHEpPIUMM IIpH

IUIABJICHUU U KpUCTAJIJIN3alluu. Vﬂeanaﬂ TCIJIOTA IJIaBJICHUA:

,_9

P
m

2.13

BHyTpeHHss dHeprus cropaHus TOILUIMBA. Y IeibHAs TEIUIOTA CrOPaHUs TOIUIMBA!

q = Q/m

2.14

[Tpunnume! padoTs! TermnoBsix ABuratenei. KI1J[ TermmoBoro apurarens

2.15

IIpaxmuueckue pabomul

N3mepenue yaenbHON TEMIOEMKOCTH METAUIMYECKOTO LMIMHAPA; KOJNYECTBA
TEIUIOThI, TOJYYEHHOTO BOJOW KOMHATHOW TeMIepaTypbl (QUKCUPOBAHHOM
Maccpl, B KOTOPYIO OIyII€H HarpeTblii IWINHAP; KOJWYECTBA TEIJIOTHI,
OTJAHHOTO HAarpeThiM LWIMHIPOM, IOCJI€ OMyCKaHHWs €ro B BOJY KOMHATHOMU
TEMIIEPATypPbl; OTHOCUTEJIBHOM BIIQXXHOCTH BO3JyXa; YJEJIbHON TEIUIOTHI
mwiaBieHus Jspaa. MccnenoBaHue W3MEHEHHs TeMIepaTypbl BOJBI  IIPH
Pa3IUYHBIX YCJIOBHSX; SIBICHHS TEMJIOOOMEHAa MpPU CMEIIUBAHUU XOJOTHOU M

ropsiueit BOJbI; Ipoiiecca UCHapeHust

2.16

Dusuueckue sA61eHUSA 8 npupO()e: IMMOBCPXHOCTHOC HATSXKCHUC U KaITUWJUIAPHBIC
SABJICHUSA B IPHUPOAC, KPUCTAJUIbBI B IIPHUPOAC, U3IIYUCHHUC COJ'IHHa, 3aME€p3aHuc

BO/I0EMOB, MOpCKHE OpH3bl; 00pa3oBaHUE POCHL, TyMaHa, UHEs, CHEeTa

2.17

Texnuueckue ycmpoticmea: KalWUIsApbl, IPUMEPbl UCIIOIb30BAaHUS KPUCTAILIOB,
AKHUJIKOCTHBIM TEPMOMETp, JaTYMK TEMIIEPaTyphl, TEPMOC, CHCTEMA OTOIUIEHUS
JIOMOB, TUI'POMETpBI, NICUXPOMETP, MapoBasi TypOHHA, BUTATEIb BHYTPEHHEIO

CTOpaHHUSI

OJIEKTPOMAT'HUTHBIE ABJIEHUA

3.1

DnekTpuzanus Tei. J[Ba Buaa 3JIeKTPUYECKUX 3apsI0B

3.2

Bzaumoneiictue 3apsskeHHBIX Tell. 3akoH Kynona

33

3aKoH COXPaHCHUA SJICKTPHUICCKOI'O 3apsga

3.4

QHGKTpI/I‘{CCKOC IIOJIC. HaHpH)KéHHOCTB QJICKTPHUYCCKOI'0  IIOJIA. HpI/IHL[I/IH

CYNEPHO3UIMH IEKTPUUECKUX M0JIEH (Ha KaUeCTBEHHOM YPOBHE)

3.5

Hocurenu »snextpuueckux 3apsaoB. JleHCTBUE 3IEKTPUYECKOro IOJI Ha

QJICKTPHUYCCKUC 3aPAbI. HpOBOI[HI/IKI/I U JUSJICKTPHUKH




[TocTosHHBIN 37eKTpUYECKHil TOK. JlefcTBUs 3iekTprudeckoro Toka. Cuiia Toka.

Hanpsokenue.
3.6 I=q/t,U=A/4
DIEKTPUYECKOE CONPOTUBIICHUE. Y ACIIBHOE AIEKTPUUECKOE COITPOTHUBIICHHE:
3.7 R =pl/S
38 3axon Oma i ydacTka aekrpudeckoit nenu: [ = U/R
[TocnenoBarenbHOE COETMHEHNE POBOIHUKOB:
c TT—TT - R—
I :J.Ij-. '[r —'[,1 _'[r"}-. R_R]. _Rﬂ}
3.9 [TapannenpsHOE COEAMHEHNE TPOBOJHUKOB PABHOTO COMTPOTUBIICHHUS:
R.
U=U;:I=I+1;R=—.
-7 B 2
CwMmerianHbIe COCTMHEHHS TIPOBOTHUKOB
3.10 Pabota u MmomHOCTE 25ekTpuueckoro Toka. 4 = Ult, P = Ul
3akoH J[>oyns — Jlenna:
3.11 2
. Q=I"-R-t
112 OneiT Opcrena. MarHuTHoe moJjie MPSAMOrO0 MNPOBOJHUKA C TOKOM. JInHHUM
MAarHUTHON MHIYKIIMH
113 MarauTHOe TmMOJIe TMOCTOSHHOTO MarHurta. B3anmoaeicTBhe MNOCTOSIHHBIX
MarHuTOB
3.14 JlelicTBME MarHUTHOTO ITOJIS1 HA IIPOBOJHUK C TOKOM
3.15 OneiTel Dapanes. SIBnenue 3neKTpoMarHuTHON MHAYKUuu. [Ipasuino Jlenna
IIpakmuyeckue pabomul
HN3MepeHne  AIEKTPUYECKOrO0  CONMPOTUBICHHS  PE3UCTOpa;  MOIIHOCTH
316 ANEKTPUYECKOTO TOKA; pabOTHI AMEKTPUIECKOTO TOKA.

HccnegoBanne 3aBHCHMOCTH  CHJIBI TOKA, BO3HHUKAIOIICITO B IIPOBOAHHKE
(pe?)I/ICTOpBI, naMnqua), OT HAIIPsKCHHUA Ha KOHIAX IIPOBOAHHKA, 3aBUCUMOCTH

CONIPOTUBJICHHA OT IJIMHBI IPOBOAHHWKA, TIOIIAAW Cro MONCPCYHOr0 CCUCHUSA U




YACJIBHOT'O COIIPOTUBJICHUA.
HpOBepKa MmpaBujia JJIsl JJICKTPUYICCKOr0 HANPSXKCHUA IPU MOCICAOBATCIBHOM
COCIUHCHHWU IIPOBOJHUKOB; IIpaBWJIia JIA CHJIBI JJICKTPHYCCKOIO TOKa IIpU

ImapaajicibHOM COCAMHCHHUU IIPOBOAHNKOB (pe3I/ICTOpH u naMnqua)

Qusuueckue s6nenuUs 6 npupooe: SIEKTPUUECKUE SBJICHUS B arMmocdepe,

3.17 3JIEKTPUYECTBO JKUBBIX OPraHW3MOB, MATHUTHOE T0JI€ 3eMJIH, JApen( MmoarocoB,
POJIb MAarHUTHOTO TIOJISI JJIsI )KU3HU Ha 3eMJie, MOJIIPHOE CUSHUE
Texnuueckue ycmpouicmea: OSIEKTPOCKOI, aMIepMETp, BOJIBTMETP, pEOoCTar,
CYETUUK  DJIGKTPUUECKOM  DHEPruHu,  AJIEKTPOOCBETUTEIbHBIE  MPHUOOPHI,
3.18 HarpeBaTeIbHBIC AJIIEKTPOTIPUOOPHI (mpumepsr), ANEKTPUICCKUE
MpPEeIOXPaHUTENH, dSJICKTPOMArHUT, OJIIEKTPOJBUTATENIb MOCTOSHHOTO TOKAa,
TE€HEPATOpP MOCTOSIHHOTO TOKA
3.19 OnekTpoMarHuTHbIe BOJIHBIL. [1IKkana 351eKTpOMarHuTHBIX BOJIH
3.20 JlydeBas mozenb cBeta. [IpsMonHeitHOe pacipOoCTpaHEHUE CBETa
3.21 3akoH oTpaxeHus cBera. [limockoe 3epkaio
3.22 [Ipenomiienue cBeta. 3aKOH IPEIOMIIEHUS CBETA
3.23 Hucnepcus ceera
394 JIunza. Xon nyueit B nuH3e. POKYyCHOE pacCTOsHHME JUH3bI. OnThueckas cuiia
' nun3el: D = 1/F
3.25 I'ma3 xak ontuyeckas cucrema. OnTudeckue mpudopsI
IIpakxmuueckue pabomul
#HH#HPar##l13MepeHre  ONTUYECKON CUJIbl cOOMparoIiel JMH3bI; (OKYCHOTO
paccTosiHusI COOMparoIIel TUH3HI (TI0 CBOWCTBY PaBEHCTBA pa3MEpPOB MpeaMETa 1
M300paxkeHusi, KOTJa MpeAMET PachoyioKeH B JBOMHOM (oKyce), MmoKa3aTels
3.26 MIPEIOMJIEHUS CTEKJIA.
###Par###lIccnenoBanue CBOMCTBA M300pa)KEHUs, MOJYYSHHOTO C TTOMOIIBIO
coOuparomield JIMH3bI; U3MEHEHUs (POKYCHOTO PACCTOSHUS ABYX CIIOKEHHBIX
JIMH3; 3aBUCUMOCTH yTJjia MPEJIOMJICHUS CBETOBOTO Jiyda OT yIja TMaJcHHUs Ha
TpaHUIE «BO3IyX — CTEKIIO»
397 Quzuueckue seneHuss 6 npupoode: 3atmeHus ConHma u JIyHbI, mBeTa Ted,
' ONTHYECKHUE sIBJIEHUs B atMocdepe (11BeT Heba, pedpakiius, paayra, MUpax)
308 Texnuueckue ycmpoiicmea: OYKH, TIEPUCKOIN, (¢OToamapar, ONTUYECKHE
' CBETOBO/IbI
4 KBAHTOBBIE ABJIEHUA




PannoaktuBHOCTH. Anb(da-, Oeta-, raMma-u3nydeHus. Peakiuu anbda-u Oera-

4.1
pacmaga

4.2 OmnbiThl Pesepdopaa mo paccesnuto anbga-yactuu. [lnanerapaas Mmoaens atoma

4.3 CocraB aromHoro spa. M3otomnsl

4.4 [lepuoa monypacmnaja aTOMHBIX siAEp

4.5 SnepHble peakyy. 3aKOHbI COXPAHEHUS 3apsA0BOI0 U MACCOBOT'O UUCEIN
Qusuueckue sA6leHUs 6 npupode: €CTECTBEHHBbIM paJUOAaKTUBHBIA (OH,

4.6 KOCMMYECKHE JIy4HM, pPaJUOAKTUBHOE U3Iy4YCHUE MPUPOJHBIX MMHEPAJIOB,
JeiCTBUE palMOAaKTUBHBIX U3JyUYEHUI Ha OpraHU3M 4eJIOBeKa

47 Texuuueckue ycmpoticmea: CUEKTPOCKOI, MHAWBUYaIbHBIM T03UMETP, KaMmepa

BI/IJ'IBCOHa, AACpHasA OHCPreTUuKa




YYEBHO-METO/IMYECKOE OBECIIEYEHUE OBPA30BATEJIBLHOIO
MPOLIECCA

OBA3ATEJIBHBIE YYEBHBIE MATEPHUAJIBI IS YYEHUKA

» ®uzuka: 7-i1 kinacc: 6a30BbI YPOBEHB: YUEOHUK; 3-€ U3/1aHue, nepepadboTaHHOe
[leppiukun .M., BanoB A.U. AkironepHoe o6miectBo «M3n1arenscTBo
«IIpocBemienne»

» dusuka: 8- knacc: 6a30BbIN YPOBEHb: YUEOHUK; 3-€ U3AaHNe, mepepaboTanHoe
[Tepeimkua .M., BanoB A.U. AkmnmonepHoe o0mecTBo «M3marenscTBo
«IIpocBemienne»

» dusuka: 9-i1 knacc: 6a30BbIN YPOBEHb: YUEOHUK; 3-€ U3AaHue, nepepaboTaHnHoe
[Teppimkua .M., I'ytauk E.M., IBanoB A.W. u np. AkunonepHoe 00111ecTBo
«M3parensctBO «IIpocBenieHne

METOAUYECKHUE MATEPHUAJIbBI JIAA YUUTEJIA

* YueOHO-MeTOoANMUeCcKoe 00eCcTieueHre MPOIIECCOB MPENO aBaHus XUMUH,
ouosioruu, GU3MKU Ha YPOBHE 0a30BOTO OOIIETO U CPEeAHETO 00111er0o 00pa3oBaHuUs
C BKJIFOUEHUEM JIOTIOJHUTEIBHOTO HHKEHEPHOTO KOMIIOHEHTA: METOIMYECKUE
pexomennaruu / H.A. 3arpananunas, JI.A. [Tapmytuna, A.A. Skyra,

A.C. T'oponenckas, O.H. JlorsunoBa. — M. : ®I'BHY «MHCTUTYT coniepxaHus

U MEeTOJI0B 00yueHus», 2024. — 73 c.

* KonrekcTtHble 3a1aun. 3a1anus K yueOHOMY Kypcy «Pu3ukay : yueOHoe
nocobue / A.A. fkyra, J.U. AcanoBa; nox pen. JI.A. [lapurytunoit — M.:

OI'BHY «MucTUTYT conmepkaHust 1 METOIOB oOyueHus», 2024. — 61 c.



* Metoanueckuit keric. DnekrpoMarauTHas nHaykmus. (Pusnka. 8 kiace) /

T.B. CaymikuHna, A.A. fkyra ; nox pen. JL.U. Acanooii. — M. : ®I'BHY
«MHCTHTYT

COJIepKaHMs M METO0B o0ydeHus», 2024. — 15 c.
* Metonuueckuit keiic. 'mapocratuueckoe napnenne (dOuszuka. 7 kiacc) /

T.B. Caymikuna, A.A. Skyta ; nox pen. JIL.U. Acanosoii. — M. : ®I'BHY
«AnCcTHUTYT

coJiep>KaHus U1 METOIOB oOyueHus», 2024. — 12 c.

» bankoBckue 3aaHus 1)1 TEKYIEro U3MEPEeHUs 10 yueOHOMY MPEAMETY
«Dusuka». OcHoBHOE 0011ee 0OpazoBanue / A.A. Skyrta, E.Jl. Kouepruna,
H.A. 3arpanununas ; nog pen. JI.A. IMapmytunoit. — M. : ®T'BHY «HCcTUTYT
coJiep>KaHusl U1 METOJIOB oOydeHus», 2024. — 107 c.

* [Ipaktuueckue (JtabopaTopHbie) pabOTHI 10 yueOHOMY TIpeaMeTy «Dusrkay.

OcHoBHoOe o611ee oOpazoBanue. Cpennee obmiee oOpa3oBaHue : ydeOHOE
nocooue /

1O0.B. Crapokypos, A.A. Akyrta, H.I'. )Knanosa ; nox pea. JI.A. Ilapurytunon. —
M. :

OI'BHY «MHCTUTYT coaepxkaHus U METOJIOB 00yueHus», 2024. — 28 c.

HUPPOBBIE OBPA30OBATEJIBHBIE PECYPCBI U PECYPCBI CETHU
HMHTEPHET

https://resh.edu.ru/

https://edsoo.ru/mr-fizika/
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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА



Программа по физике на уровне основного общего образования составлена на основе положений и требований к результатам освоения на базовом уровне основной образовательной программы, представленных в ФГОС ООО, а также с учётом федеральной рабочей программы воспитания и Концепции преподавания учебного предмета «Физика».

Содержание программы по физике направлено на формирование естественнонаучной грамотности обучающихся и организацию изучения физики на деятельностной основе. В программе по физике учитываются возможности учебного предмета в реализации требований ФГОС ООО к планируемым личностным и метапредметным результатам обучения, а также межпредметные связи естественнонаучных учебных предметов на уровне основного общего образования.

Программа по физике устанавливает распределение учебного материала по годам обучения (по классам), предлагает примерную последовательность изучения тем, основанную на логике развития предметного содержания и учёте возрастных особенностей обучающихся. 

Программа по физике разработана с целью оказания методической помощи учителю в создании рабочей программы по учебному предмету.

Физика является системообразующим для естественнонаучных учебных предметов, поскольку физические законы лежат в основе процессов и явлений, изучаемых химией, биологией, астрономией и физической географией, вносит вклад в естественнонаучную картину мира, предоставляет наиболее ясные образцы применения научного метода познания, то есть способа получения достоверных знаний о мире. 

Одна из главных задач физического образования в структуре общего образования состоит в формировании естественнонаучной грамотности и интереса к науке у обучающихся.

Изучение физики на базовом уровне предполагает овладение следующими компетентностями, характеризующими естественнонаучную грамотность:

		научно объяснять явления;



		оценивать и понимать особенности научного исследования;



		интерпретировать данные и использовать научные доказательства для получения выводов.





Цели изучения физики на уровне основного общего образования определены в Концепции преподавания учебного предмета «Физика» в образовательных организациях Российской Федерации, реализующих основные общеобразовательные программы, утверждённой решением Коллегии Министерства просвещения Российской Федерации (протокол от 3 декабря 2019 г. № ПК4вн). 

Цели изучения физики:

		приобретение интереса и стремления обучающихся к научному изучению природы, развитие их интеллектуальных и творческих способностей;



		развитие представлений о научном методе познания и формирование исследовательского отношения к окружающим явлениям;



		формирование научного мировоззрения как результата изучения основ строения материи и фундаментальных законов физики;



		формирование представлений о роли физики для развития других естественных наук, техники и технологий;



		развитие представлений о возможных сферах будущей профессиональной деятельности, связанной с физикой, подготовка к дальнейшему обучению в этом направлении. 





Достижение этих целей программы по физике на уровне основного общего образования обеспечивается решением следующих задач:

		приобретение знаний о дискретном строении вещества, о механических, тепловых, электрических, магнитных и квантовых явлениях;



		приобретение умений описывать и объяснять физические явления с использованием полученных знаний;



		освоение методов решения простейших расчётных задач с использованием физических моделей, творческих и практикоориентированных задач;



		развитие умений наблюдать природные явления и выполнять опыты, лабораторные работы и экспериментальные исследования с использованием измерительных приборов;



		освоение приёмов работы с информацией физического содержания, включая информацию о современных достижениях физики, анализ и критическое оценивание информации;



		знакомство со сферами профессиональной деятельности, связанными с физикой, и современными технологиями, основанными на достижениях физической науки. 





 На изучение физики (базовый уровень) на уровне основного общего образования отводится 238 часов: в 7 классе – 68 часов (2 часа в неделю), в 8 классе – 68 часов (2 часа в неделю), в 9 классе – 102 часа (3 часа в неделю).



Предлагаемый в программе по физике перечень лабораторных работ и опытов носит рекомендательный характер, учитель делает выбор проведения лабораторных работ и опытов с учётом индивидуальных особенностей обучающихся, списка экспериментальных заданий, предлагаемых в рамках основного государственного экзамена по физике.

СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ 



7 КЛАСС



Раздел 1. Физика и её роль в познании окружающего мира.

Физика – наука о природе. Явления природы. Физические явления: механические, тепловые, электрические, магнитные, световые, звуковые. 

Физические величины. Измерение физических величин. Физические приборы. Погрешность измерений. Международная система единиц. 

Как физика и другие естественные науки изучают природу. Естественнонаучный метод познания: наблюдение, постановка научного вопроса, выдвижение гипотез, эксперимент по проверке гипотез, объяснение наблюдаемого явления. Описание физических явлений с помощью моделей. 

Демонстрации.

		Механические, тепловые, электрические, магнитные, световые явления. 



		Физические приборы и процедура прямых измерений аналоговым и цифровым прибором. 





Лабораторные работы и опыты.

		Определение цены деления шкалы измерительного прибора. 



		Измерение расстояний. 



		Измерение объёма жидкости и твёрдого тела. 



		Определение размеров малых тел. 



		Измерение температуры при помощи жидкостного термометра и датчика температуры. 



		Проведение исследования по проверке гипотезы: дальность полёта шарика, пущенного горизонтально, тем больше, чем больше высота пуска. 





Раздел 2. Первоначальные сведения о строении вещества.

Строение вещества: атомы и молекулы, их размеры. Опыты, доказывающие дискретное строение вещества.

Движение частиц вещества. Связь скорости движения частиц с температурой. Броуновское движение, диффузия. Взаимодействие частиц вещества: притяжение и отталкивание. 

Агрегатные состояния вещества: строение газов, жидкостей и твёрдых (кристаллических) тел. Взаимосвязь между свойствами веществ в разных агрегатных состояниях и их атомномолекулярным строением. Особенности агрегатных состояний воды. 

Демонстрации.

		Наблюдение броуновского движения.



		Наблюдение диффузии. 



		Наблюдение явлений, объясняющихся притяжением или отталкиванием частиц вещества. 





Лабораторные работы и опыты.

		Оценка диаметра атома методом рядов (с использованием фотографий). 



		Опыты по наблюдению теплового расширения газов. 



		Опыты по обнаружению действия сил молекулярного притяжения. 





Раздел 3. Движение и взаимодействие тел.

Механическое движение. Равномерное и неравномерное движение. Скорость. Средняя скорость при неравномерном движении. Расчёт пути и времени движения. 

Явление инерции. Закон инерции. Взаимодействие тел как причина изменения скорости движения тел. Масса как мера инертности тела. Плотность вещества. Связь плотности с количеством молекул в единице объёма вещества. 

Сила как характеристика взаимодействия тел. Сила упругости и закон Гука. Измерение силы с помощью динамометра. Явление тяготения и сила тяжести. Сила тяжести на других планетах. Вес тела. Невесомость. Сложение сил, направленных по одной прямой. Равнодействующая сил. Сила трения. Трение скольжения и трение покоя. Трение в природе и технике. 

Демонстрации.

		Наблюдение механического движения тела. 



		Измерение скорости прямолинейного движения.



		Наблюдение явления инерции. 



		Наблюдение изменения скорости при взаимодействии тел. 



		Сравнение масс по взаимодействию тел. 



		Сложение сил, направленных по одной прямой. 





Лабораторные работы и опыты.

		Определение скорости равномерного движения (шарика в жидкости, модели электрического автомобиля и так далее). 



		Определение средней скорости скольжения бруска или шарика по наклонной плоскости. 



		Определение плотности твёрдого тела. 



		Опыты, демонстрирующие зависимость растяжения (деформации) пружины от приложенной силы. 



		Опыты, демонстрирующие зависимость силы трения скольжения от веса тела и характера соприкасающихся поверхностей.





Раздел 4. Давление твёрдых тел, жидкостей и газов.

Давление. Способы уменьшения и увеличения давления. Давление газа. Зависимость давления газа от объёма, температуры. Передача давления твёрдыми телами, жидкостями и газами. Закон Паскаля. Пневматические машины. Зависимость давления жидкости от глубины. Гидростатический парадокс. Сообщающиеся сосуды. Гидравлические механизмы. 

Атмосфера Земли и атмосферное давление. Причины существования воздушной оболочки Земли. Опыт Торричелли. Измерение атмосферного давления. Зависимость атмосферного давления от высоты над уровнем моря. Приборы для измерения атмосферного давления. 

Действие жидкости и газа на погружённое в них тело. Выталкивающая (архимедова) сила. Закон Архимеда. Плавание тел. Воздухоплавание. 

Демонстрации.

		Зависимость давления газа от температуры.



		Передача давления жидкостью и газом. 



		Сообщающиеся сосуды. 



		Гидравлический пресс. 



		Проявление действия атмосферного давления. 



		Зависимость выталкивающей силы от объёма погружённой части тела и плотности жидкости. 



		Равенство выталкивающей силы весу вытесненной жидкости. 



		Условие плавания тел: плавание или погружение тел в зависимости от соотношения плотностей тела и жидкости. 





Лабораторные работы и опыты.

		Исследование зависимости веса тела в воде от объёма погружённой в жидкость части тела.



		Определение выталкивающей силы, действующей на тело, погружённое в жидкость. 



		Проверка независимости выталкивающей силы, действующей на тело в жидкости, от массы тела.



		Опыты, демонстрирующие зависимость выталкивающей силы, действующей на тело в жидкости, от объёма погружённой в жидкость части тела и от плотности жидкости. 



		Конструирование ареометра или конструирование лодки и определение её грузоподъёмности. 





Раздел 5. Работа и мощность. Энергия.

Механическая работа. Мощность. 

Простые механизмы: рычаг, блок, наклонная плоскость. Правило равновесия рычага. Применение правила равновесия рычага к блоку. «Золотое правило» механики. КПД простых механизмов. Простые механизмы в быту и технике. 

Механическая энергия. Кинетическая и потенциальная энергия. Превращение одного вида механической энергии в другой. Закон сохранения энергии в механике. 

Демонстрации.

		Примеры простых механизмов. 





Лабораторные работы и опыты.

		Определение работы силы трения при равномерном движении тела по горизонтальной поверхности. 



		Исследование условий равновесия рычага.



		Измерение КПД наклонной плоскости. 



		Изучение закона сохранения механической энергии.





8 КЛАСС



Раздел 6. Тепловые явления.

Основные положения молекулярно-кинетической теории строения вещества. Масса и размеры атомов и молекул. Опыты, подтверждающие основные положения молекулярнокинетической теории. 

Модели твёрдого, жидкого и газообразного состояний вещества. Кристаллические и аморфные тела. Объяснение свойств газов, жидкостей и твёрдых тел на основе положений молекулярно-кинетической теории. Смачивание и капиллярные явления. Тепловое расширение и сжатие. 

Температура. Связь температуры со скоростью теплового движения частиц. Внутренняя энергия. Способы изменения внутренней энергии: теплопередача и совершение работы. Виды теплопередачи: теплопроводность, конвекция, излучение. 

Количество теплоты. Удельная теплоёмкость вещества. Теплообмен и тепловое равновесие. Уравнение теплового баланса. Плавление и отвердевание кристаллических веществ. Удельная теплота плавления. Парообразование и конденсация. Испарение. Кипение. Удельная теплота парообразования. Зависимость температуры кипения от атмосферного давления. 

Влажность воздуха. 

Энергия топлива. Удельная теплота сгорания. 

Принципы работы тепловых двигателей КПД теплового двигателя. Тепловые двигатели и защита окружающей среды. 

Закон сохранения и превращения энергии в тепловых процессах. 

Демонстрации.

		Наблюдение броуновского движения. 



		Наблюдение диффузии. 



		Наблюдение явлений смачивания и капиллярных явлений. 



		Наблюдение теплового расширения тел. 



		Изменение давления газа при изменении объёма и нагревании или охлаждении. 



		Правила измерения температуры. 



		Виды теплопередачи. 



		Охлаждение при совершении работы. 



		Нагревание при совершении работы внешними силами. 



		Сравнение теплоёмкостей различных веществ. 



		Наблюдение кипения. 



		Наблюдение постоянства температуры при плавлении.



		Модели тепловых двигателей. 





Лабораторные работы и опыты.

		Опыты по обнаружению действия сил молекулярного притяжения. 



		Опыты по выращиванию кристаллов поваренной соли или сахара. 



		Опыты по наблюдению теплового расширения газов, жидкостей и твёрдых тел. 



		Определение давления воздуха в баллоне шприца. 



		Опыты, демонстрирующие зависимость давления воздуха от его объёма и нагревания или охлаждения. 



		Проверка гипотезы линейной зависимости длины столбика жидкости в термометрической трубке от температуры. 



		Наблюдение изменения внутренней энергии тела в результате теплопередачи и работы внешних сил. 



		Исследование явления теплообмена при смешивании холодной и горячей воды. 



		Определение количества теплоты, полученного водой при теплообмене с нагретым металлическим цилиндром. 



		Определение удельной теплоёмкости вещества. 



		Исследование процесса испарения. 



		Определение относительной влажности воздуха. 



		Определение удельной теплоты плавления льда. 





Раздел 7. Электрические и магнитные явления.

Электризация тел. Два рода электрических зарядов. Взаимодействие заряженных тел. Закон Кулона (зависимость силы взаимодействия заряженных тел от величины зарядов и расстояния между телами). 

Электрическое поле. Напряжённость электрического поля. Принцип суперпозиции электрических полей (на качественном уровне). 

Носители электрических зарядов. Элементарный электрический заряд. Строение атома. Проводники и диэлектрики. Закон сохранения электрического заряда. 

Электрический ток. Условия существования электрического тока. Источники постоянного тока. Действия электрического тока (тепловое, химическое, магнитное). Электрический ток в жидкостях и газах. 

Электрическая цепь. Сила тока. Электрическое напряжение. Сопротивление проводника. Удельное сопротивление вещества. Закон Ома для участка цепи. Последовательное и параллельное соединение проводников. 

Работа и мощность электрического тока. Закон Джоуля–Ленца. Электрические цепи и потребители электрической энергии в быту. Короткое замыкание. 

Постоянные магниты. Взаимодействие постоянных магнитов. Магнитное поле. Магнитное поле Земли и его значение для жизни на Земле. Опыт Эрстеда. Магнитное поле электрического тока. Применение электромагнитов в технике. Действие магнитного поля на проводник с током. Электродвигатель постоянного тока. Использование электродвигателей в технических устройствах и на транспорте. 

Опыты Фарадея. Явление электромагнитной индукции. Правило Ленца. Электрогенератор. Способы получения электрической энергии. Электростанции на возобновляемых источниках энергии. 

Демонстрации.

		Электризация тел. 



		Два рода электрических зарядов и взаимодействие заряженных тел. 



		Устройство и действие электроскопа. 



		Электростатическая индукция. 



		Закон сохранения электрических зарядов.



		Проводники и диэлектрики. 



		Моделирование силовых линий электрического поля. 



		Источники постоянного тока. 



		Действия электрического тока.



		Электрический ток в жидкости.



		Газовый разряд. 



		Измерение силы тока амперметром. 



		Измерение электрического напряжения вольтметром. 



		Реостат и магазин сопротивлений. 



		Взаимодействие постоянных магнитов. 



		Моделирование невозможности разделения полюсов магнита.



		Моделирование магнитных полей постоянных магнитов. 



		Опыт Эрстеда. 



		Магнитное поле тока. Электромагнит. 



		Действие магнитного поля на проводник с током. 



		Электродвигатель постоянного тока. 



		Исследование явления электромагнитной индукции.



		Опыты Фарадея. 



		Зависимость направления индукционного тока от условий его возникновения. 



		Электрогенератор постоянного тока. 





Лабораторные работы и опыты.

		Опыты по наблюдению электризации тел индукцией и при соприкосновении. 



		Исследование действия электрического поля на проводники и диэлектрики. 



		Сборка и проверка работы электрической цепи постоянного тока. 



		Измерение и регулирование силы тока. 



		Измерение и регулирование напряжения. 



		Исследование зависимости силы тока, идущего через резистор, от сопротивления резистора и напряжения на резисторе. 



		Опыты, демонстрирующие зависимость электрического сопротивления проводника от его длины, площади поперечного сечения и материала. 



		Проверка правила сложения напряжений при последовательном соединении двух резисторов. 



		Проверка правила для силы тока при параллельном соединении резисторов. 



		Определение работы электрического тока, идущего через резистор. 



		Определение мощности электрического тока, выделяемой на резисторе. 



		Исследование зависимости силы тока, идущего через лампочку, от напряжения на ней. 



		Определение КПД нагревателя. 



		Исследование магнитного взаимодействия постоянных магнитов. 



		Изучение магнитного поля постоянных магнитов при их объединении и разделении. 



		Исследование действия электрического тока на магнитную стрелку. 



		Опыты, демонстрирующие зависимость силы взаимодействия катушки с током и магнита от силы тока и направления тока в катушке. 



		Изучение действия магнитного поля на проводник с током. 



		Конструирование и изучение работы электродвигателя. 



		Измерение КПД электродвигательной установки. 



		Опыты по исследованию явления электромагнитной индукции: исследование изменений значения и направления индукционного тока.





9 КЛАСС



Раздел 8. Механические явления.

Механическое движение. Материальная точка. Система отсчёта. Относительность механического движения. Равномерное прямолинейное движение. Неравномерное прямолинейное движение. Средняя и мгновенная скорость тела при неравномерном движении. 

Ускорение. Равноускоренное прямолинейное движение. Свободное падение. Опыты Галилея. 

Равномерное движение по окружности. Период и частота обращения. Линейная и угловая скорости. Центростремительное ускорение. 

Первый закон Ньютона. Второй закон Ньютона. Третий закон Ньютона. Принцип суперпозиции сил. 

Сила упругости. Закон Гука. Сила трения: сила трения скольжения, сила трения покоя, другие виды трения. 

Сила тяжести и закон всемирного тяготения. Ускорение свободного падения. Движение планет вокруг Солнца. Первая космическая скорость. Невесомость и перегрузки. 

Равновесие материальной точки. Абсолютно твёрдое тело. Равновесие твёрдого тела с закреплённой осью вращения. Момент силы. Центр тяжести. 

Импульс тела. Изменение импульса. Импульс силы. Закон сохранения импульса. Реактивное движение. 

Механическая работа и мощность. Работа сил тяжести, упругости, трения. Связь энергии и работы. Потенциальная энергия тела, поднятого над поверхностью земли. Потенциальная энергия сжатой пружины. Кинетическая энергия. Теорема о кинетической энергии. Закон сохранения механической энергии. 

Демонстрации.

		Наблюдение механического движения тела относительно разных тел отсчёта.



		Сравнение путей и траекторий движения одного и того же тела относительно разных тел отсчёта.



		Измерение скорости и ускорения прямолинейного движения. 



		Исследование признаков равноускоренного движения.



		Наблюдение движения тела по окружности. 



		Наблюдение механических явлений, происходящих в системе отсчёта «Тележка» при её равномерном и ускоренном движении относительно кабинета физики. 



		Зависимость ускорения тела от массы тела и действующей на него силы. 



		Наблюдение равенства сил при взаимодействии тел.



		Изменение веса тела при ускоренном движении. 



		Передача импульса при взаимодействии тел. 



		Преобразования энергии при взаимодействии тел. 



		Сохранение импульса при неупругом взаимодействии. 



		Сохранение импульса при абсолютно упругом взаимодействии. 



		Наблюдение реактивного движения. 



		Сохранение механической энергии при свободном падении. 



		Сохранение механической энергии при движении тела под действием пружины. 





Лабораторные работы и опыты.

		Конструирование тракта для разгона и дальнейшего равномерного движения шарика или тележки. 



		Определение средней скорости скольжения бруска или движения шарика по наклонной плоскости. 



		Определение ускорения тела при равноускоренном движении по наклонной плоскости. 



		Исследование зависимости пути от времени при равноускоренном движении без начальной скорости. 



		Проверка гипотезы: если при равноускоренном движении без начальной скорости пути относятся как ряд нечётных чисел, то соответствующие промежутки времени одинаковы. 



		Исследование зависимости силы трения скольжения от силы нормального давления. 



		Определение коэффициента трения скольжения. 



		Определение жёсткости пружины. 



		Определение работы силы трения при равномерном движении тела по горизонтальной поверхности. 



		Определение работы силы упругости при подъёме груза с использованием неподвижного и подвижного блоков. 



		Изучение закона сохранения энергии.





Раздел 9. Механические колебания и волны.

Колебательное движение. Основные характеристики колебаний: период, частота, амплитуда. Математический и пружинный маятники. Превращение энергии при колебательном движении. 

Затухающие колебания. Вынужденные колебания. Резонанс. Механические волны. Свойства механических волн. Продольные и поперечные волны. Длина волны и скорость её распространения. Механические волны в твёрдом теле, сейсмические волны. 

Звук. Громкость звука и высота тона. Отражение звука. Инфразвук и ультразвук. 

Демонстрации.

		Наблюдение колебаний тел под действием силы тяжести и силы упругости. 



		Наблюдение колебаний груза на нити и на пружине.



		Наблюдение вынужденных колебаний и резонанса. 



		Распространение продольных и поперечных волн (на модели). 



		Наблюдение зависимости высоты звука от частоты. 



		Акустический резонанс. 





Лабораторные работы и опыты.

		Определение частоты и периода колебаний математического маятника. 



		Определение частоты и периода колебаний пружинного маятника. 



		Исследование зависимости периода колебаний подвешенного к нити груза от длины нити. 



		Исследование зависимости периода колебаний пружинного маятника от массы груза. 



		Проверка независимости периода колебаний груза, подвешенного к нити, от массы груза. 



		Опыты, демонстрирующие зависимость периода колебаний пружинного маятника от массы груза и жёсткости пружины. 



		Измерение ускорения свободного падения. 





Раздел 10. Электромагнитное поле и электромагнитные волны.

Электромагнитное поле. Электромагнитные волны. Свойства электромагнитных волн. Шкала электромагнитных волн. Использование электромагнитных волн для сотовой связи. 

Электромагнитная природа света. Скорость света. Волновые свойства света. 

Демонстрации.

		Свойства электромагнитных волн. 



		Волновые свойства света. 





Лабораторные работы и опыты.

		Изучение свойств электромагнитных волн с помощью мобильного телефона. 





Раздел 11. Световые явления.

Лучевая модель света. Источники света. Прямолинейное распространение света. Затмения Солнца и Луны. Отражение света. Плоское зеркало. Закон отражения света. 

Преломление света. Закон преломления света. Полное внутреннее отражение света. Использование полного внутреннего отражения в оптических световодах.

Линза. Ход лучей в линзе. Оптическая система фотоаппарата, микроскопа и телескопа. Глаз как оптическая система. Близорукость и дальнозоркость.

Разложение белого света в спектр. Опыты Ньютона. Сложение спектральных цветов. Дисперсия света.

Демонстрации.

		Прямолинейное распространение света.



		Отражение света.



		Получение изображений в плоском, вогнутом и выпуклом зеркалах.



		Преломление света.



		Оптический световод.



		Ход лучей в собирающей линзе.



		Ход лучей в рассеивающей линзе.



		Получение изображений с помощью линз.



		Принцип действия фотоаппарата, микроскопа и телескопа.



		Модель глаза.



		Разложение белого света в спектр.



		Получение белого света при сложении света разных цветов.





Лабораторные работы и опыты.

		Исследование зависимости угла отражения светового луча от угла падения.



		Изучение характеристик изображения предмета в плоском зеркале.



		Исследование зависимости угла преломления светового луча от угла падения на границе «воздух–стекло».



		Получение изображений с помощью собирающей линзы.



		Определение фокусного расстояния и оптической силы собирающей линзы.



		Опыты по разложению белого света в спектр.



		Опыты по восприятию цвета предметов при их наблюдении через цветовые фильтры.





Раздел 12. Квантовые явления.

Опыты Резерфорда и планетарная модель атома. Модель атома Бора. Испускание и поглощение света атомом. Кванты. Линейчатые спектры.

Радиоактивность. Альфа, бета- и гамма-излучения. Строение атомного ядра. Нуклонная модель атомного ядра. Изотопы. Радиоактивные превращения. Период полураспада атомных ядер.

Ядерные реакции. Законы сохранения зарядового и массового чисел. Энергия связи атомных ядер. Связь массы и энергии. Реакции синтеза и деления ядер. Источники энергии Солнца и звёзд.

Ядерная энергетика. Действия радиоактивных излучений на живые организмы.

Демонстрации.

		Спектры излучения и поглощения.



		Спектры различных газов.



		Спектр водорода.



		Наблюдение треков в камере Вильсона.



		Работа счётчика ионизирующих излучений.



		Регистрация излучения природных минералов и продуктов.





Лабораторные работы и опыты.

		Наблюдение сплошных и линейчатых спектров излучения.



		Исследование треков: измерение энергии частицы по тормозному пути (по фотографиям).



		Измерение радиоактивного фона.





Повторительно-обобщающий модуль.

Повторительно-обобщающий модуль предназначен для систематизации и обобщения предметного содержания и опыта деятельности, приобретённого при изучении всего курса физики, а также для подготовки к основному государственному экзамену по физике для обучающихся, выбравших этот учебный предмет.

При изучении данного модуля реализуются и систематизируются виды деятельности, на основе которых обеспечивается достижение предметных и метапредметных планируемых результатов обучения, формируется естественнонаучная грамотность: освоение научных методов исследования явлений природы и техники, овладение умениями объяснять физические явления, применяя полученные знания, решать задачи, в том числе качественные и экспериментальные.

Принципиально деятельностный характер данного раздела реализуется за счёт того, что обучающиеся выполняют задания, в которых им предлагается:

на основе полученных знаний распознавать и научно объяснять физические явления в окружающей природе и повседневной жизни;

использовать научные методы исследования физических явлений, в том числе для проверки гипотез и получения теоретических выводов;

объяснять научные основы наиболее важных достижений современных технологий, например, практического использования различных источников энергии на основе закона превращения и сохранения всех известных видов энергии.

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ ПО ФИЗИКЕ НА УРОВНЕ ОСНОВНОГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ



Изучение физики на уровне основного общего образования направлено на достижение личностных, метапредметных и предметных образовательных результатов.

В результате изучения физики на уровне основного общего образования у обучающегося будут сформированы следующие личностные результаты в части:

		1) патриотического воспитания:



		- проявление интереса к истории и современному состоянию российской физической науки;



		- ценностное отношение к достижениям российских учёных-физиков;



		2) гражданского и духовно-нравственного воспитания:



		- готовность к активному участию в обсуждении общественно значимых и этических проблем, связанных с практическим применением достижений физики;



		- осознание важности морально-этических принципов в деятельности учёного;



		3) эстетического воспитания:



		- восприятие эстетических качеств физической науки: её гармоничного построения, строгости, точности, лаконичности;



		4) ценности научного познания:



		- осознание ценности физической науки как мощного инструмента познания мира, основы развития технологий, важнейшей составляющей культуры;



		- развитие научной любознательности, интереса к исследовательской деятельности;



		5) формирования культуры здоровья и эмоционального благополучия:



		- осознание ценности безопасного образа жизни в современном технологическом мире, важности правил безопасного поведения на транспорте, на дорогах, с электрическим и тепловым оборудованием в домашних условиях;



		- сформированность навыка рефлексии, признание своего права на ошибку и такого же права у другого человека;



		6) трудового воспитания:



		- активное участие в решении практических задач (в рамках семьи, образовательной организации, города, края) технологической и социальной направленности, требующих в том числе и физических знаний;



		- интерес к практическому изучению профессий, связанных с физикой;



		7) экологического воспитания:



		- ориентация на применение физических знаний для решения задач в области окружающей среды, планирования поступков и оценки их возможных последствий для окружающей среды;



		- осознание глобального характера экологических проблем и путей их решения;



		8) адаптации к изменяющимся условиям социальной и природной среды:



		- потребность во взаимодействии при выполнении исследований и проектов физической направленности, открытость опыту и знаниям других;



		- повышение уровня своей компетентности через практическую деятельность;



		- потребность в формировании новых знаний, в том числе формулировать идеи, понятия, гипотезы о физических объектах и явлениях;



		- осознание дефицитов собственных знаний и компетентностей в области физики;



		- планирование своего развития в приобретении новых физических знаний;



		- стремление анализировать и выявлять взаимосвязи природы, общества и экономики, в том числе с использованием физических знаний;



		- оценка своих действий с учётом влияния на окружающую среду, возможных глобальных последствий.







МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ



В результате освоения программы по физике на уровне основного общего образования у обучающегося будут сформированы метапредметные результаты, включающие познавательные универсальные учебные действия, коммуникативные универсальные учебные действия, регулятивные универсальные учебные действия.



Познавательные универсальные учебные действия



Базовые логические действия:

		выявлять и характеризовать существенные признаки объектов (явлений);



		устанавливать существенный признак классификации, основания для обобщения и сравнения;



		выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых фактах, данных и наблюдениях, относящихся к физическим явлениям;



		выявлять причинно-следственные связи при изучении физических явлений и процессов, делать выводы с использованием дедуктивных и индуктивных умозаключений, выдвигать гипотезы о взаимосвязях физических величин;



		самостоятельно выбирать способ решения учебной физической задачи (сравнение нескольких вариантов решения, выбор наиболее подходящего с учётом самостоятельно выделенных критериев).





Базовые исследовательские действия:

		использовать вопросы как исследовательский инструмент познания;



		проводить по самостоятельно составленному плану опыт, несложный физический эксперимент, небольшое исследование физического явления;



		оценивать на применимость и достоверность информацию, полученную в ходе исследования или эксперимента;



		самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведённого наблюдения, опыта, исследования;



		прогнозировать возможное дальнейшее развитие физических процессов, а также выдвигать предположения об их развитии в новых условиях и контекстах.





Работа с информацией:

		применять различные методы, инструменты и запросы при поиске и отборе информации или данных с учётом предложенной учебной физической задачи;



		анализировать, систематизировать и интерпретировать информацию различных видов и форм представления;



		самостоятельно выбирать оптимальную форму представления информации и иллюстрировать решаемые задачи несложными схемами, диаграммами, иной графикой и их комбинациями.





Коммуникативные универсальные учебные действия:

		в ходе обсуждения учебного материала, результатов лабораторных работ и проектов задавать вопросы по существу обсуждаемой темы и высказывать идеи, нацеленные на решение задачи и поддержание благожелательности общения;



		сопоставлять свои суждения с суждениями других участников диалога, обнаруживать различие и сходство позиций;



		выражать свою точку зрения в устных и письменных текстах;



		публично представлять результаты выполненного физического опыта (эксперимента, исследования, проекта);



		понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при решении конкретной физической проблемы;



		принимать цели совместной деятельности, организовывать действия по её достижению: распределять роли, обсуждать процессы и результаты совместной работы, обобщать мнения нескольких людей;



		выполнять свою часть работы, достигая качественного результата по своему направлению и координируя свои действия с другими членами команды;



		оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям, самостоятельно сформулированным участниками взаимодействия.







Регулятивные универсальные учебные действия



Самоорганизация:

		выявлять проблемы в жизненных и учебных ситуациях, требующих для решения физических знаний;



		ориентироваться в различных подходах принятия решений (индивидуальное, принятие решения в группе, принятие решений группой);



		самостоятельно составлять алгоритм решения физической задачи или плана исследования с учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать предлагаемые варианты решений;



		делать выбор и брать ответственность за решение.





Самоконтроль, эмоциональный интеллект:

		давать адекватную оценку ситуации и предлагать план её изменения;



		объяснять причины достижения (недостижения) результатов деятельности, давать оценку приобретённому опыту;



		вносить коррективы в деятельность (в том числе в ход выполнения физического исследования или проекта) на основе новых обстоятельств, изменившихся ситуаций, установленных ошибок, возникших трудностей;



		оценивать соответствие результата цели и условиям;



		ставить себя на место другого человека в ходе спора или дискуссии на научную тему, понимать мотивы, намерения и логику другого;



		признавать своё право на ошибку при решении физических задач или в утверждениях на научные темы и такое же право другого.







ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 



К концу обучения в 7 классе предметные результаты на базовом уровне должны отражать сформированность у обучающихся умений:

		использовать понятия: физические и химические явления, наблюдение, эксперимент, модель, гипотеза, единицы физических величин, атом, молекула, агрегатные состояния вещества (твёрдое, жидкое, газообразное), механическое движение (равномерное, неравномерное, прямолинейное), траектория, равнодействующая сила, деформация (упругая, пластическая), невесомость, сообщающиеся сосуды;



		различать явления (диффузия, тепловое движение частиц вещества, равномерное движение, неравномерное движение, инерция, взаимодействие тел, равновесие твёрдых тел с закреплённой осью вращения, передача давления твёрдыми телами, жидкостями и газами, атмосферное давление, плавание тел, превращения механической энергии) по описанию их характерных свойств и на основе опытов, демонстрирующих данное физическое явление;



		распознавать проявление изученных физических явлений в окружающем мире, в том числе физические явления в природе: примеры движения с различными скоростями в живой и неживой природе, действие силы трения в природе и технике, влияние атмосферного давления на живой организм, плавание рыб, рычаги в теле человека, при этом переводить практическую задачу в учебную, выделять существенные свойства (признаки) физических явлений;



		описывать изученные свойства тел и физические явления, используя физические величины (масса, объём, плотность вещества, время, путь, скорость, средняя скорость, сила упругости, сила тяжести, вес тела, сила трения, давление (твёрдого тела, жидкости, газа), выталкивающая сила, механическая работа, мощность, плечо силы, момент силы, коэффициент полезного действия механизмов, кинетическая и потенциальная энергия), при описании правильно трактовать физический смысл используемых величин, их обозначения и единицы физических величин, находить формулы, связывающие данную физическую величину с другими величинами, строить графики изученных зависимостей физических величин;



		характеризовать свойства тел, физические явления и процессы, используя правила сложения сил (вдоль одной прямой), закон Гука, закон Паскаля, закон Архимеда, правило равновесия рычага (блока), «золотое правило» механики, закон сохранения механической энергии, при этом давать словесную формулировку закона и записывать его математическое выражение;



		объяснять физические явления, процессы и свойства тел, в том числе и в контексте ситуаций практикоориентированного характера: выявлять причинно-следственные связи, строить объяснение из 1–2 логических шагов с опорой на 1–2 изученных свойства физических явлений, физических закона или закономерности;



		решать расчётные задачи в 1–2 действия, используя законы и формулы, связывающие физические величины: на основе анализа условия задачи записывать краткое условие, подставлять физические величины в формулы и проводить расчёты, находить справочные данные, необходимые для решения задач, оценивать реалистичность полученной физической величины;



		распознавать проблемы, которые можно решить при помощи физических методов, в описании исследования выделять проверяемое предположение (гипотезу), различать и интерпретировать полученный результат, находить ошибки в ходе опыта, делать выводы по его результатам;



		проводить опыты по наблюдению физических явлений или физических свойств тел: формулировать проверяемые предположения, собирать установку из предложенного оборудования, записывать ход опыта и формулировать выводы;



		выполнять прямые измерения расстояния, времени, массы тела, объёма, силы и температуры с использованием аналоговых и цифровых приборов, записывать показания приборов с учётом заданной абсолютной погрешности измерений;



		проводить исследование зависимости одной физической величины от другой с использованием прямых измерений (зависимости пути равномерно движущегося тела от времени движения тела, силы трения скольжения от веса тела, качества обработки поверхностей тел и независимости силы трения от площади соприкосновения тел, силы упругости от удлинения пружины, выталкивающей силы от объёма погружённой части тела и от плотности жидкости, её независимости от плотности тела, от глубины, на которую погружено тело, условий плавания тел, условий равновесия рычага и блоков), участвовать в планировании учебного исследования, собирать установку и выполнять измерения, следуя предложенному плану, фиксировать результаты полученной зависимости физических величин в виде предложенных таблиц и графиков, делать выводы по результатам исследования;



		проводить косвенные измерения физических величин (плотность вещества жидкости и твёрдого тела, сила трения скольжения, давление воздуха, выталкивающая сила, действующая на погружённое в жидкость тело, коэффициент полезного действия простых механизмов), следуя предложенной инструкции: при выполнении измерений собирать экспериментальную установку и вычислять значение искомой величины;



		соблюдать правила техники безопасности при работе с лабораторным оборудованием;



		указывать принципы действия приборов и технических устройств: весы, термометр, динамометр, сообщающиеся сосуды, барометр, рычаг, подвижный и неподвижный блок, наклонная плоскость;



		характеризовать принципы действия изученных приборов и технических устройств с опорой на их описания (в том числе: подшипники, устройство водопровода, гидравлический пресс, манометр, высотомер, поршневой насос, ареометр), используя знания о свойствах физических явлений и необходимые физические законы и закономерности;



		приводить примеры (находить информацию о примерах) практического использования физических знаний в повседневной жизни для обеспечения безопасности при обращении с приборами и техническими устройствами, сохранения здоровья и соблюдения норм экологического поведения в окружающей среде;



		осуществлять отбор источников информации в Интернете в соответствии с заданным поисковым запросом, на основе имеющихся знаний и путём сравнения различных источников выделять информацию, которая является противоречивой или может быть недостоверной;



		использовать при выполнении учебных заданий научно-популярную литературу физического содержания, справочные материалы, ресурсы сети Интернет, владеть приёмами конспектирования текста, преобразования информации из одной знаковой системы в другую;



		создавать собственные краткие письменные и устные сообщения на основе 2–3 источников информации физического содержания, в том числе публично делать краткие сообщения о результатах проектов или учебных исследований, при этом грамотно использовать изученный понятийный аппарат курса физики, сопровождать выступление презентацией;



		при выполнении учебных проектов и исследований распределять обязанности в группе в соответствии с поставленными задачами, следить за выполнением плана действий, адекватно оценивать собственный вклад в деятельность группы, выстраивать коммуникативное взаимодействие, учитывая мнение окружающих.





К концу обучения в 8 классе предметные результаты на базовом уровне должны отражать сформированность у обучающихся умений:

		использовать понятия: масса и размеры молекул, тепловое движение атомов и молекул, агрегатные состояния вещества, кристаллические и аморфные тела, насыщенный и ненасыщенный пар, влажность воздуха, температура, внутренняя энергия, тепловой двигатель, элементарный электрический заряд, электрическое поле, проводники и диэлектрики, постоянный электрический ток, магнитное поле;



		различать явления (тепловое расширение и сжатие, теплопередача, тепловое равновесие, смачивание, капиллярные явления, испарение, конденсация, плавление, кристаллизация (отвердевание), кипение, теплопередача (теплопроводность, конвекция, излучение), электризация тел, взаимодействие зарядов, действия электрического тока, короткое замыкание, взаимодействие магнитов, действие магнитного поля на проводник с током, электромагнитная индукция) по описанию их характерных свойств и на основе опытов, демонстрирующих данное физическое явление;



		распознавать проявление изученных физических явлений в окружающем мире, в том числе физические явления в природе: поверхностное натяжение и капиллярные явления в природе, кристаллы в природе, излучение Солнца, замерзание водоёмов, морские бризы, образование росы, тумана, инея, снега, электрические явления в атмосфере, электричество живых организмов, магнитное поле Земли, дрейф полюсов, роль магнитного поля для жизни на Земле, полярное сияние, при этом переводить практическую задачу в учебную, выделять существенные свойства (признаки) физических явлений;



		описывать изученные свойства тел и физические явления, используя физические величины (температура, внутренняя энергия, количество теплоты, удельная теплоёмкость вещества, удельная теплота плавления, удельная теплота парообразования, удельная теплота сгорания топлива, коэффициент полезного действия тепловой машины, относительная влажность воздуха, электрический заряд, сила тока, электрическое напряжение, сопротивление проводника, удельное сопротивление вещества, работа и мощность электрического тока), при описании правильно трактовать физический смысл используемых величин, обозначения и единицы физических величин, находить формулы, связывающие данную физическую величину с другими величинами, строить графики изученных зависимостей физических величин;



		характеризовать свойства тел, физические явления и процессы, используя основные положения молекулярно-кинетической теории строения вещества, принцип суперпозиции полей (на качественном уровне), закон сохранения заряда, закон Ома для участка цепи, закон Джоуля–Ленца, закон сохранения энергии, при этом давать словесную формулировку закона и записывать его математическое выражение;



		объяснять физические процессы и свойства тел, в том числе и в контексте ситуаций практикоориентированного характера: выявлять причинноследственные связи, строить объяснение из 1–2 логических шагов с опорой на 1–2 изученных свойства физических явлений, физических законов или закономерностей;



		решать расчётные задачи в 2–3 действия, используя законы и формулы, связывающие физические величины: на основе анализа условия задачи записывать краткое условие, выявлять недостаток данных для решения задачи, выбирать законы и формулы, необходимые для её решения, проводить расчёты и сравнивать полученное значение физической величины с известными данными;



		распознавать проблемы, которые можно решить при помощи физических методов, используя описание исследования, выделять проверяемое предположение, оценивать правильность порядка проведения исследования, делать выводы;



		проводить опыты по наблюдению физических явлений или физических свойств тел (капиллярные явления, зависимость давления воздуха от его объёма, температуры, скорости процесса остывания и нагревания при излучении от цвета излучающей (поглощающей) поверхности, скорость испарения воды от температуры жидкости и площади её поверхности, электризация тел и взаимодействие электрических зарядов, взаимодействие постоянных магнитов, визуализация магнитных полей постоянных магнитов, действия магнитного поля на проводник с током, свойства электромагнита, свойства электродвигателя постоянного тока): формулировать проверяемые предположения, собирать установку из предложенного оборудования, описывать ход опыта и формулировать выводы;



		выполнять прямые измерения температуры, относительной влажности воздуха, силы тока, напряжения с использованием аналоговых приборов и датчиков физических величин, сравнивать результаты измерений с учётом заданной абсолютной погрешности;



		проводить исследование зависимости одной физической величины от другой с использованием прямых измерений (зависимость сопротивления проводника от его длины, площади поперечного сечения и удельного сопротивления вещества проводника, силы тока, идущего через проводник, от напряжения на проводнике, исследование последовательного и параллельного соединений проводников): планировать исследование, собирать установку и выполнять измерения, следуя предложенному плану, фиксировать результаты полученной зависимости в виде таблиц и графиков, делать выводы по результатам исследования;



		проводить косвенные измерения физических величин (удельная теплоёмкость вещества, сопротивление проводника, работа и мощность электрического тока): планировать измерения, собирать экспериментальную установку, следуя предложенной инструкции, и вычислять значение величины;



		соблюдать правила техники безопасности при работе с лабораторным оборудованием;



		характеризовать принципы действия изученных приборов и технических устройств с опорой на их описания (в том числе: система отопления домов, гигрометр, паровая турбина, амперметр, вольтметр, счётчик электрической энергии, электроосветительные приборы, нагревательные электроприборы (примеры), электрические предохранители, электромагнит, электродвигатель постоянного тока), используя знания о свойствах физических явлений и необходимые физические закономерности;



		распознавать простые технические устройства и измерительные приборы по схемам и схематичным рисункам (жидкостный термометр, термос, психрометр, гигрометр, двигатель внутреннего сгорания, электроскоп, реостат), составлять схемы электрических цепей с последовательным и параллельным соединением элементов, различая условные обозначения элементов электрических цепей;



		приводить примеры (находить информацию о примерах) практического использования физических знаний в повседневной жизни для обеспечения безопасности при обращении с приборами и техническими устройствами, сохранения здоровья и соблюдения норм экологического поведения в окружающей среде;



		осуществлять поиск информации физического содержания в Интернете, на основе имеющихся знаний и путём сравнения дополнительных источников выделять информацию, которая является противоречивой или может быть недостоверной;



		использовать при выполнении учебных заданий научно-популярную литературу физического содержания, справочные материалы, ресурсы сети Интернет, владеть приёмами конспектирования текста, преобразования информации из одной знаковой системы в другую;



		создавать собственные письменные и краткие устные сообщения, обобщая информацию из нескольких источников физического содержания, в том числе публично представлять результаты проектной или исследовательской деятельности, при этом грамотно использовать изученный понятийный аппарат курса физики, сопровождать выступление презентацией;



		при выполнении учебных проектов и исследований физических процессов распределять обязанности в группе в соответствии с поставленными задачами, следить за выполнением плана действий и корректировать его, адекватно оценивать собственный вклад в деятельность группы, выстраивать коммуникативное взаимодействие, проявляя готовность разрешать конфликты.





К концу обучения в 9 классе предметные результаты на базовом уровне должны отражать сформированность у обучающихся умений:

		использовать понятия: система отсчёта, материальная точка, траектория, относительность механического движения, деформация (упругая, пластическая), трение, центростремительное ускорение, невесомость и перегрузки, центр тяжести, абсолютно твёрдое тело, центр тяжести твёрдого тела, равновесие, механические колебания и волны, звук, инфразвук и ультразвук, электромагнитные волны, шкала электромагнитных волн, свет, близорукость и дальнозоркость, спектры испускания и поглощения, альфа, бета- и гамма-излучения, изотопы, ядерная энергетика;



		различать явления (равномерное и неравномерное прямолинейное движение, равноускоренное прямолинейное движение, свободное падение тел, равномерное движение по окружности, взаимодействие тел, реактивное движение, колебательное движение (затухающие и вынужденные колебания), резонанс, волновое движение, отражение звука, прямолинейное распространение, отражение и преломление света, полное внутреннее отражение света, разложение белого света в спектр и сложение спектральных цветов, дисперсия света, естественная радиоактивность, возникновение линейчатого спектра излучения) по описанию их характерных свойств и на основе опытов, демонстрирующих данное физическое явление;



		распознавать проявление изученных физических явлений в окружающем мире (в том числе физические явления в природе: приливы и отливы, движение планет Солнечной системы, реактивное движение живых организмов, восприятие звуков животными, землетрясение, сейсмические волны, цунами, эхо, цвета тел, оптические явления в природе, биологическое действие видимого, ультрафиолетового и рентгеновского излучений, естественный радиоактивный фон, космические лучи, радиоактивное излучение природных минералов, действие радиоактивных излучений на организм человека), при этом переводить практическую задачу в учебную, выделять существенные свойства (признаки) физических явлений;



		описывать изученные свойства тел и физические явления, используя физические величины (средняя и мгновенная скорость тела при неравномерном движении, ускорение, перемещение, путь, угловая скорость, сила трения, сила упругости, сила тяжести, ускорение свободного падения, вес тела, импульс тела, импульс силы, механическая работа и мощность, потенциальная энергия тела, поднятого над поверхностью земли, потенциальная энергия сжатой пружины, кинетическая энергия, полная механическая энергия, период и частота колебаний, длина волны, громкость звука и высота тона, скорость света, показатель преломления среды), при описании правильно трактовать физический смысл используемых величин, обозначения и единицы физических величин, находить формулы, связывающие данную физическую величину с другими величинами, строить графики изученных зависимостей физических величин;



		характеризовать свойства тел, физические явления и процессы, используя закон сохранения энергии, закон всемирного тяготения, принцип суперпозиции сил, принцип относительности Галилея, законы Ньютона, закон сохранения импульса, законы отражения и преломления света, законы сохранения зарядового и массового чисел при ядерных реакциях, при этом давать словесную формулировку закона и записывать его математическое выражение;



		объяснять физические процессы и свойства тел, в том числе и в контексте ситуаций практикоориентированного характера: выявлять причинно-следственные связи, строить объяснение из 2–3 логических шагов с опорой на 2–3 изученных свойства физических явлений, физических законов или закономерностей;



		решать расчётные задачи (опирающиеся на систему из 2–3 уравнений), используя законы и формулы, связывающие физические величины: на основе анализа условия задачи записывать краткое условие, выявлять недостающие или избыточные данные, выбирать законы и формулы, необходимые для решения, проводить расчёты и оценивать реалистичность полученного значения физической величины;



		распознавать проблемы, которые можно решить при помощи физических методов, используя описание исследования, выделять проверяемое предположение, оценивать правильность порядка проведения исследования, делать выводы, интерпретировать результаты наблюдений и опытов;



		проводить опыты по наблюдению физических явлений или физических свойств тел (изучение второго закона Ньютона, закона сохранения энергии, зависимость периода колебаний пружинного маятника от массы груза и жёсткости пружины и независимость от амплитуды малых колебаний, прямолинейное распространение света, разложение белого света в спектр, изучение свойств изображения в плоском зеркале и свойств изображения предмета в собирающей линзе, наблюдение сплошных и линейчатых спектров излучения): самостоятельно собирать установку из избыточного набора оборудования, описывать ход опыта и его результаты, формулировать выводы;



		проводить при необходимости серию прямых измерений, определяя среднее значение измеряемой величины (фокусное расстояние собирающей линзы), обосновывать выбор способа измерения (измерительного прибора);



		проводить исследование зависимостей физических величин с использованием прямых измерений (зависимость пути от времени при равноускоренном движении без начальной скорости, периода колебаний математического маятника от длины нити, зависимости угла отражения света от угла падения и угла преломления от угла падения): планировать исследование, самостоятельно собирать установку, фиксировать результаты полученной зависимости физических величин в виде таблиц и графиков, делать выводы по результатам исследования;



		проводить косвенные измерения физических величин (средняя скорость и ускорение тела при равноускоренном движении, ускорение свободного падения, жёсткость пружины, коэффициент трения скольжения, механическая работа и мощность, частота и период колебаний математического и пружинного маятников, оптическая сила собирающей линзы, радиоактивный фон): планировать измерения, собирать экспериментальную установку и выполнять измерения, следуя предложенной инструкции, вычислять значение величины и анализировать полученные результаты с учётом заданной погрешности измерений;



		соблюдать правила техники безопасности при работе с лабораторным оборудованием;



		различать основные признаки изученных физических моделей: материальная точка, абсолютно твёрдое тело, точечный источник света, луч, тонкая линза, планетарная модель атома, нуклонная модель атомного ядра;



		характеризовать принципы действия изученных приборов и технических устройств с опорой на их описания (в том числе: спидометр, датчики положения, расстояния и ускорения, ракета, эхолот, очки, перископ, фотоаппарат, оптические световоды, спектроскоп, дозиметр, камера Вильсона), используя знания о свойствах физических явлений и необходимые физические закономерности;



		использовать схемы и схематичные рисунки изученных технических устройств, измерительных приборов и технологических процессов при решении учебно-практических задач, оптические схемы для построения изображений в плоском зеркале и собирающей линзе;



		приводить примеры (находить информацию о примерах) практического использования физических знаний в повседневной жизни для обеспечения безопасности при обращении с приборами и техническими устройствами, сохранения здоровья и соблюдения норм экологического поведения в окружающей среде;



		осуществлять поиск информации физического содержания в Интернете, самостоятельно формулируя поисковый запрос, находить пути определения достоверности полученной информации на основе имеющихся знаний и дополнительных источников;



		использовать при выполнении учебных заданий научно-популярную литературу физического содержания, справочные материалы, ресурсы сети Интернет, владеть приёмами конспектирования текста, преобразования информации из одной знаковой системы в другую;



		создавать собственные письменные и устные сообщения на основе информации из нескольких источников физического содержания, публично представлять результаты проектной или исследовательской деятельности, при этом грамотно использовать изученный понятийный аппарат изучаемого раздела физики и сопровождать выступление презентацией с учётом особенностей аудитории сверстников.





 ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 

 7 КЛАСС 

		№ п/п



		Наименование разделов и тем программы



		Количество часов

		Электронные (цифровые) образовательные ресурсы





		Всего



		Контрольные работы



		Практические работы





		Раздел 1. Физика и её роль в познании окружающего мира



		1.1

		Физика - наука о природе

		 2

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f416194



		1.2

		Физические величины

		 2

		

		 1

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f416194



		1.3

		Естественнонаучный метод познания

		 2

		

		 1

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f416194



		Итого по разделу

		 6

		



		Раздел 2. Первоначальные сведения о строении вещества



		2.1

		Строение вещества

		 1

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f416194



		2.2

		Движение и взаимодействие частиц вещества

		 2

		

		 1

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f416194



		2.3

		Агрегатные состояния вещества

		 2

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f416194



		Итого по разделу

		 5

		



		Раздел 3. Движение и взаимодействие тел



		3.1

		Механическое движение

		 3

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f416194



		3.2

		Инерция, масса, плотность

		 4

		

		 1

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f416194



		3.3

		Сила. Виды сил

		 14

		 1

		 2

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f416194



		Итого по разделу

		 21

		



		Раздел 4. Давление твёрдых тел, жидкостей и газов



		4.1

		Давление. Передача давления твёрдыми телами, жидкостями и газами

		 3

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f416194



		4.2

		Давление жидкости

		 5

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f416194



		4.3

		Атмосферное давление

		 6

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f416194



		4.4

		Действие жидкости и газа на погружённое в них тело

		 7

		 2

		 3

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f416194



		Итого по разделу

		 21

		



		Раздел 5. Работа и мощность. Энергия



		5.1

		Работа и мощность

		 3

		

		 1

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f416194



		5.2

		Простые механизмы

		 5

		

		 1

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f416194



		5.3

		Механическая энергия

		 4

		 1

		 1

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f416194



		Итого по разделу

		 12

		



		Резервное время

		 3

		

		

		



		ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ

		 68

		 4

		 12

		





 8 КЛАСС 

		№ п/п



		Наименование разделов и тем программы



		Количество часов

		Электронные (цифровые) образовательные ресурсы





		Всего



		Контрольные работы



		Практические работы





		Раздел 1. Тепловые явления



		1.1

		Строение и свойства вещества

		 7

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f4181ce



		1.2

		Тепловые процессы

		 21

		 1

		 5

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f4181ce



		Итого по разделу

		 28

		



		Раздел 2. Электрические и магнитные явления



		2.1

		Электрические заряды. Заряженные тела и их взаимодействие

		 7

		

		 1

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f4181ce



		2.2

		Постоянный электрический ток

		 20

		 2

		 7

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f4181ce



		2.3

		Магнитные явления

		 6

		 1

		 1.5

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f4181ce



		2.4

		Электромагнитная индукция

		 4

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f4181ce



		Итого по разделу

		 37

		



		Резервное время

		 3

		

		

		



		ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ

		 68

		 4

		 14.5

		





 9 КЛАСС 

		№ п/п



		Наименование разделов и тем программы



		Количество часов

		Электронные (цифровые) образовательные ресурсы





		Всего



		Контрольные работы



		Практические работы





		Раздел 1. Механические явления



		1.1

		Механическое движение и способы его описания

		 10

		

		 1

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f41a4a6



		1.2

		Взаимодействие тел

		 20

		 1

		 3

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f41a4a6



		1.3

		Законы сохранения

		 10

		

		 3

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f41a4a6



		Итого по разделу

		 40

		



		Раздел 2. Механические колебания и волны



		2.1

		Механические колебания

		 7

		

		 3

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f41a4a6



		2.2

		Механические волны. Звук

		 8

		 1

		 3

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f41a4a6



		Итого по разделу

		 15

		



		Раздел 3. Электромагнитное поле и электромагнитные волны



		3.1

		Электромагнитное поле и электромагнитные волны

		 6

		

		 2

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f41a4a6



		Итого по разделу

		 6

		



		Раздел 4. Световые явления



		4.1

		Законы распространения света

		 6

		

		 2

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f41a4a6



		4.2

		Линзы и оптические приборы

		 6

		

		 3

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f41a4a6



		4.3

		Разложение белого света в спектр

		 3

		

		 2

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f41a4a6



		Итого по разделу

		 15

		



		Раздел 5. Квантовые явления



		5.1

		Испускание и поглощение света атомом

		 4

		

		 1

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f41a4a6



		5.2

		Строение атомного ядра

		 6

		

		 1

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f41a4a6



		5.3

		Ядерные реакции

		 7

		 1

		 1

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f41a4a6



		Итого по разделу

		 17

		



		Раздел 6. Повторительно-обобщающий модуль



		6.1

		Повторение и обобщение содержания курса физики за 7-9 класс

		 9

		

		 2

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/7f41a4a6



		Итого по разделу

		 9

		



		ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ

		 102

		 3

		 27

		







 ПОУРОЧНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 

 7 КЛАСС 

		№ п/п



		Тема урока



		Количество часов

		Дата изучения



		Электронные цифровые образовательные ресурсы





		Всего



		Контрольные работы



		Практические работы





		1

		Физика — наука о природе. Явления природы. Физические явления

		 1

		

		

		

		



		2

		Механические, тепловые, электрические, магнитные, световые, звуковые явления

		 1

		

		

		

		



		3

		Физические величины и их измерение

		 1

		

		

		

		



		4

		Урок-исследование "Измерение температуры при помощи жидкостного термометра и датчика температуры"(обучающий)

		 1

		

		 1

		

		



		5

		Как физика и другие естественные науки изучают природу. Естественнонаучный метод познания. Описание физических явлений с помощью моделей

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff09f72a



		6

		Урок-исследование "Проверка гипотезы: дальность полёта шарика, пущенного горизонтально, тем больше, чем больше высота пуска"(обучающий)

		 1

		

		 1

		

		



		7

		Строение вещества. Опыты, доказывающие дискретное строение вещества

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff09fe0a



		8

		Движение частиц вещества

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a013e



		9

		Урок-исследование «Опыты по наблюдению теплового расширения газов»(обучающий)

		 1

		

		 1

		

		



		10

		Агрегатные состояния вещества

		 1

		

		

		

		



		11

		Взаимосвязь между свойствами веществ в разных агрегатных состояниях и их атомномолекулярным строением. Особенности агрегатных состояний воды

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a0378



		12

		Механическое движение. Равномерное и неравномерное движение

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a05c6



		13

		Скорость. Единицы скорости

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a079c



		14

		Расчет пути и времени движения

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a0ae4



		15

		Инерция. Закон инерции. Взаимодействие тел как причина изменения скорости движения тел

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a0c10



		16

		Плотность вещества. Расчет массы и объема тела по его плотности

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a0fee



		17

		Лабораторная работа «Определение плотности твёрдого тела»

		 1

		

		 1

		

		



		18

		Решение задач по теме "Плотность вещества"

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a123c



		19

		Сила как характеристика взаимодействия тел. Сила упругости. Закон Гука

		 1

		

		

		

		



		20

		Лабораторная работа «Изучение зависимости растяжения (деформации) пружины от приложенной силы»

		 1

		

		 1

		

		



		21

		Явление тяготения. Сила тяжести

		 1

		

		

		

		



		22

		Связь между силой тяжести и массой тела. Вес тела. Решение задач по теме "Сила тяжести"

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a1778



		23

		Сила тяжести на других планетах. Физические характеристики планет

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a1502



		24

		Измерение сил. Динамометр

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a18cc



		25

		Вес тела. Невесомость

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a1778



		26

		Сложение двух сил, направленных по одной прямой. Равнодействующая сил

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a1a70



		27

		Решение задач по теме "Равнодействующая сил"

		 1

		

		

		

		



		28

		Трение скольжения и трение покоя. Трение в природе и технике

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a1b9c



		29

		Лабораторная работа «Изучение зависимости силы трения скольжения от силы давления и характера соприкасающихся поверхностей»

		 1

		

		 1

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a1cc8



		30

		Решение задач на определение равнодействующей силы

		 1

		

		

		

		



		31

		Решение задач по темам: «Вес тела», «Графическое изображение сил», «Силы», «Равнодействующая сил»

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a1de0



		32

		Контрольная работа по темам: «Механическое движение», «Масса, плотность», «Вес тела», «Графическое изображение сил», «Силы»

		 1

		 1

		

		

		



		33

		Давление. Способы уменьшения и увеличения давления

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a20a6



		34

		Давление газа. Зависимость давления газа от объёма, температуры

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a2376



		35

		Передача давления твёрдыми телами, жидкостями и газами. Закон Паскаля

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a25b0



		36

		Давление в жидкости и газе, вызванное действием силы тяжести

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a2718



		37

		Решение задач по теме «Давление в жидкости и газе. Закон Паскаля»

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a2826



		38

		Сообщающиеся сосуды

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a2970



		39

		Гидравлический пресс

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a3136



		40

		Манометры. Поршневой жидкостный насос

		 1

		

		

		

		



		41

		Атмосфера Земли. Причины существования воздушной оболочки Земли. Зависимость атмосферного давления от высоты над уровнем моря

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a2b5a



		42

		Вес воздуха. Атмосферное давление

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a2b5a



		43

		Измерение атмосферного давления. Опыт Торричелли

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a2da8



		44

		Зависимость атмосферного давления от высоты над уровнем моря

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a2fc4



		45

		Барометр-анероид. Атмосферное давление на различных высотах

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a2fc4



		46

		Решение задач по теме "Атмосферное давление"

		 1

		

		

		

		



		47

		Действие жидкости и газа на погруженное в них тело. Архимедова сила

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a3276



		48

		Лабораторная работа «Определение выталкивающей силы, действующей на тело, погруженное в жидкость»

		 1

		

		 1

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a33fc



		49

		Лабораторная работа по теме «Исследование зависимости веса тела в воде от объёма погруженной в жидкость части тела»

		 1

		

		 1

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a3514



		50

		Плавание тел

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a3a96



		51

		Лабораторная работа "Конструирование ареометра или конструирование лодки и определение её грузоподъёмности"

		 1

		

		 1

		

		



		52

		Решение задач по темам: «Плавание судов. Воздухоплавание», «Давление твердых тел, жидкостей и газов»

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a3654



		53

		Механическая работа

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a3f82



		54

		Мощность. Единицы мощности

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a3f82



		55

		Урок-исследование "Расчёт мощности, развиваемой при подъёме по лестнице"(обучающий)

		 1

		

		 1

		

		



		56

		Простые механизмы. Рычаг. Равновесие сил на рычаге

		 1

		

		

		

		



		57

		Контрольная работа по теме «Давление твердых тел, жидкостей и газов» / Всероссийская проверочная работа

		 1

		 1

		

		

		



		58

		Резервный урок. Работа с текстами по теме «Давление твёрдых тел, жидкостей и газов» / Всероссийская проверочная работа

		 1

		 1

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a4ffe



		59

		Рычаги в технике, быту и природе. Лабораторная работа «Исследование условий равновесия рычага»

		 1

		

		 0.5

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a478e



		60

		Решение задач по теме «Условия равновесия рычага»

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a48a6



		61

		Коэффициент полезного действия механизма. Лабораторная работа «Измерение КПД наклонной плоскости»

		 1

		

		 0.5

		

		



		62

		Решение задач по теме "Работа, мощность, КПД"

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a4c48



		63

		Механическая энергия. Кинетическая и потенциальная энергия

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a4252



		64

		Закон сохранения механической энергии

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a4360



		65

		Урок-эксперимент по теме "Экспериментальное определение изменения кинетической и потенциальной энергии при скатывании тела по наклонной плоскости"(обучающий)

		 1

		

		 1

		

		



		66

		Контрольная работа по теме «Работа и мощность. Энергия»

		 1

		 1

		

		

		



		67

		Резервный урок. Работа с текстами по теме "Механическое движение"

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a4ee6



		68

		Резервный урок. Работа с текстами по теме "Работа. Мощность. Энергия"

		 1
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 8 КЛАСС 

		№ п/п



		Тема урока



		Количество часов

		Дата изучения



		Электронные цифровые образовательные ресурсы





		Всего



		Контрольные работы



		Практические работы





		1

		Основные положения молекулярно-кинетической теории и их опытные подтверждения

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a5256



		2

		Масса и размер атомов и молекул

		 1

		

		

		

		



		3

		Модели твёрдого, жидкого и газообразного состояний вещества

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a540e



		4

		Объяснение свойств твёрдого, жидкого и газообразного состояний вещества на основе положений молекулярно-кинетической теории

		 1

		

		

		

		



		5

		Кристаллические и аморфные тела

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a5800



		6

		Смачивание и капиллярность. Поверхностное натяжение

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a5530



		7

		Тепловое расширение и сжатие

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a5a26



		8

		Температура. Связь температуры со скоростью теплового движения частиц

		 1

		

		

		

		



		9

		Внутренняя энергия. Способы изменения внутренней энергии

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a5c60



		10

		Виды теплопередачи

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a6412



		11

		Урок-конференция "Практическое использование тепловых свойств веществ и материалов в целях энергосбережения"(обучающий)

		 1

		

		 1

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a65c0



		12

		Количество теплоты. Удельная теплоемкость

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a6976



		13

		Уравнение теплового баланса. Теплообмен и тепловое равновесие

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a7088



		14

		Лабораторная работа "Исследование явления теплообмена при смешивании холодной и горячей воды"

		 1

		

		 1

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a6a98



		15

		Расчет количества теплоты, необходимого для нагревания тела и выделяемого им при охлаждении

		 1

		

		

		

		



		16

		Лабораторная работа "Определение удельной теплоемкости вещества"

		 1

		

		 1

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a6bb0



		17

		Энергия топлива. Удельная теплота сгорания

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a7b5a



		18

		Плавление и отвердевание кристаллических тел. Удельная теплота плавления

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a71d2



		19

		Лабораторная работа "Определение удельной теплоты плавления льда"

		 1

		

		 1

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a72fe



		20

		Парообразование и конденсация. Испарение

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a740c



		21

		Кипение. Удельная теплота парообразования и конденсации. Зависимость температуры кипения от атмосферного давления

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a786c



		22

		Влажность воздуха. Лабораторная работа "Определение относительной влажности воздуха"

		 1

		

		 1

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a7628



		23

		Решение задач на определение влажности воздуха

		 1

		

		

		

		



		24

		Принципы работы тепловых двигателей̆. Паровая турбина. Двигатель внутреннего сгорания

		 1

		

		

		

		



		25

		КПД теплового двигателя. Тепловые двигатели и защита окружающей̆ среды

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a7c7c



		26

		Закон сохранения и превращения энергии в тепловых процессах

		 1

		

		

		

		



		27

		Подготовка к контрольной работе по теме "Тепловые явления. Изменение агрегатных состояний вещества"

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a83f2



		28

		Контрольная работа по теме "Тепловые явления. Изменение агрегатных состояний вещества"

		 1

		 1

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a86ae



		29

		Электризация тел. Два рода электрических зарядов

		 1

		

		

		

		



		30

		Урок-исследование "Электризация тел индукцией и при соприкосновении"(обучающий)

		 1

		

		 1

		

		



		31

		Взаимодействие заряженных тел. Закон Кулона

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a87e4



		32

		Электрическое поле. Напряженность электрического поля. Принцип суперпозиции электрических полей

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a8a0a



		33

		Носители электрических зарядов. Элементарный заряд. Строение атома

		 1

		

		

		

		



		34

		Проводники и диэлектрики. Закон сохранения электрического заряда

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a8ef6



		35

		Решение задач на применение свойств электрических зарядов

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a90cc



		36

		Электрический ток, условия его существования. Источники электрического тока

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a95a4



		37

		Действия электрического тока

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a96b2



		38

		Урок-исследование "Действие электрического поля на проводники и диэлектрики"(обучающий)

		 1

		

		 1

		

		



		39

		Электрический ток в металлах, жидкостях и газах

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a9838



		40

		Электрическая цепь и её составные части

		 1

		

		

		

		



		41

		Сила тока. Лабораторная работа "Измерение и регулирование силы тока"

		 1

		

		 0.5

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a8bd6



		42

		Электрическое напряжение. Вольтметр. Лабораторная работа "Измерение и регулирование напряжения"

		 1

		

		 0.5

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0a9e14



		43

		Сопротивление проводника. Удельное сопротивление вещества

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0aa738



		44

		Лабораторная работа "Зависимость электрического сопротивления проводника от его длины, площади поперечного сечения и материала"

		 1

		

		 1

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0aa738



		45

		Зависимость силы тока от напряжения. Закон Ома для участка цепи

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0aa44a



		46

		Лабораторная работа "Исследование зависимости силы тока, идущего через резистор, от сопротивления резистора и напряжения на резисторе"

		 1

		

		 1

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0aa04e



		47

		Последовательное и параллельное соединения проводников

		 1

		

		

		

		



		48

		Лабораторная работа "Проверка правила сложения напряжений при последовательном соединении двух резисторов"

		 1

		

		 1

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0aaa58



		49

		Лабораторная работа "Проверка правила для силы тока при параллельном соединении резисторов"

		 1

		

		 1

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0aad1e



		50

		Решение задач на применение закона Ома для различного соединения проводников

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0aaf8a



		51

		Работа и мощность электрического тока. Закон Джоуля-Ленца

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0ab124



		52

		Лабораторная работа "Определение работы и мощности электрического тока"

		 1

		

		 1

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0ab3e0



		53

		Электрические цепи и потребители электрической энергии в быту. Короткое замыкание

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0ab660



		54

		Постоянные магниты, их взаимодействие

		 1

		

		

		

		



		55

		Урок-исследование "Изучение полей постоянных магнитов" (обучающий)

		 1

		

		 1

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0ac3d0



		56

		Магнитное поле. Магнитное поле Земли и его значение для жизни на Земле

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0ac0ba



		57

		Подготовка к контрольной работе по теме "Электрические заряды. Заряженные тела и их взаимодействия. Постоянный электрический ток"

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0abd2c



		58

		Контрольная работа по теме "Электрические заряды. Заряженные тела и их взаимодействия. Постоянный электрический ток" / Всероссийская проверочная работа

		 1

		 1

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0abea8



		59

		Резервный урок. Работа с текстами по теме "Постоянный электрический ток" / Всероссийская проверочная работа

		 1

		 1

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0acdc6



		60

		Опыт Эрстеда. Магнитное поле электрического тока Магнитное поле катушки с током

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0ac1d2



		61

		Применение электромагнитов в технике. Лабораторная работа "Изучение действия магнитного поля на проводник с током"

		 1

		

		 0.5

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0ac74a



		62

		Электродвигатель постоянного тока. Использование электродвигателей̆ в технических устройствах и на транспорте. Лабораторная работа "Конструирование и изучение работы электродвигателя"

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0ac86c



		63

		Опыты Фарадея. Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца

		 1

		

		

		

		



		64

		Электрогенератор. Способы получения электрической̆ энергии. Электростанции на возобновляемых источниках энергии

		 1

		

		

		

		



		65

		Подготовка к контрольной работе по теме "Электрические и магнитные явления"

		 1

		

		

		

		



		66

		Контрольная работа по теме "Электрические и магнитные явления"

		 1

		 1

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0acb14



		67

		Резервный урок. Работа с текстами по теме "Тепловые явления"

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0acc5e



		68

		Резервный урок. Работа с текстами по теме "Магнитные явления"

		 1
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 9 КЛАСС 

		№ п/п



		Тема урока



		Количество часов

		Дата изучения



		Электронные цифровые образовательные ресурсы





		Всего



		Контрольные работы



		Практические работы





		1

		Механическое движение. Материальная точка

		 1

		

		

		

		



		2

		Система отсчета. Относительность механического движения

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0ad474



		3

		Равномерное прямолинейное движение

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0ad19a



		4

		Неравномерное прямолинейное движение. Средняя и мгновенная скорость

		 1

		

		

		

		



		5

		Прямолинейное равноускоренное движение. Ускорение

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0ad8d4



		6

		Скорость прямолинейного равноускоренного движения. График скорости

		 1

		

		

		

		



		7

		Лабораторная работа "Определение ускорения тела при равноускоренном движении по наклонной плоскости"

		 1

		

		 1

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0adb18



		8

		Свободное падение тел. Опыты Галилея

		 1

		

		

		

		



		9

		Равномерное движение по окружности. Период и частота обращения. Линейная и угловая скорости

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0ae176



		10

		Центростремительное ускорение

		 1

		

		

		

		



		11

		Первый закон Ньютона. Вектор силы

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0ae612



		12

		Второй закон Ньютона. Равнодействующая сила

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0ae72a



		13

		Третий закон Ньютона. Суперпозиция сил

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0ae982



		14

		Решение задач на применение законов Ньютона

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0aeb6c



		15

		Сила упругости. Закон Гука

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0aeca2



		16

		Решение задач по теме «Сила упругости»

		 1

		

		

		

		



		17

		Лабораторная работа «Определение жесткости пружины»

		 1

		

		 1

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0aee28



		18

		Сила трения

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0af738



		19

		Решение задач по теме «Сила трения»

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0afa26



		20

		Лабораторная работа "Определение коэффициента трения скольжения"

		 1

		

		 1

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0af8be



		21

		Решение задач по теме "Законы Ньютона. Сила упругости. Сила трения"

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0afb8e



		22

		Сила тяжести и закон всемирного тяготения. Ускорение свободного падения

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0af044



		23

		Урок-конференция "Движение тел вокруг гравитационного центра (Солнечная система). Галактики"(обучающий)

		 1

		

		 1

		

		



		24

		Решение задач по теме "Сила тяжести и закон всемирного тяготения"

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0af5f8



		25

		Первая космическая скорость. Невесомость и перегрузки

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0af33c



		26

		Равновесие материальной̆ точки. Абсолютно твёрдое тело. Равновесие твёрдого тела с закреплённой̆ осью вращения. Момент силы. Центр тяжести

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0afe36



		27

		Равновесие материальной̆ точки. Абсолютно твёрдое тело. Равновесие твёрдого тела с закреплённой̆ осью вращения. Момент силы. Центр тяжести

		 1

		

		

		

		



		28

		Решение задач по теме "Момент силы. Центр тяжести"

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0b02b4



		29

		Подготовка к контрольной работе по теме "Механическое движение. Взаимодействие тел"

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0b0408



		30

		Контрольная работа по теме "Механическое движение. Взаимодействие тел"

		 1

		 1

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0b06ec



		31

		Импульс тела. Импульс силы. Закон сохранения импульса. Упругое и неупругое взаимодействие

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0b07fa



		32

		Решение задач по теме "Закон сохранения импульса"

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0b096c



		33

		Урок-конференция "Реактивное движение в природе и технике"(обучающий)

		 1

		

		 1

		

		



		34

		Механическая работа и мощность

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0b0a84



		35

		Работа силы тяжести, силы упругости и силы трения

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0b0db8



		36

		Лабораторная работа «Определение работы силы трения при равномерном движении тела по горизонтальной поверхности»

		 1

		

		 1

		

		



		37

		Связь энергии и работы. Потенциальная энергия

		 1

		

		

		

		



		38

		Кинетическая энергия. Теорема о кинетической энергии

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0b0c32



		39

		Закон сохранения энергии в механике

		 1

		

		

		

		



		40

		Лабораторная работа «Изучение закона сохранения энергии»

		 1

		

		 1

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0b12fe



		41

		Колебательное движение и его характеристики

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0b1858



		42

		Затухающие колебания. Вынужденные колебания. Резонанс

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0b20f0



		43

		Математический и пружинный маятники

		 1

		

		

		

		



		44

		Урок-исследование «Зависимость периода колебаний от жесткости пружины и массы груза»(обучающий)

		 1

		

		 1

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0b197a



		45

		Превращение энергии при механических колебаниях

		 1

		

		

		

		



		46

		Лабораторная работа «Определение частоты и периода колебаний пружинного маятника»

		 1

		

		 1

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0b1aec



		47

		Лабораторная работа «Проверка независимости периода колебаний груза, подвешенного к нити, от массы груза»

		 1

		

		 1

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0b197a



		48

		Механические волны. Свойства механических волн. Продольные и поперечные волны

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0b21fe



		49

		Урок-конференция "Механические волны в твёрдом теле. Сейсмические волны"(обучающий)

		 1

		

		 1

		

		



		50

		Звук. Распространение и отражение звука

		 1

		

		

		

		



		51

		Урок-исследование "Наблюдение зависимости высоты звука от частоты"(обучающий)

		 1

		

		 1

		

		



		52

		Громкость звука и высота тона. Акустический резонанс

		 1

		

		

		

		



		53

		Урок-конференция "Ультразвук и инфразвук в природе и технике"(обучающий)

		 1

		

		 1

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0b23ca



		54

		Подготовка к контрольной работе по теме "Законы сохранения. Механические колебания и волны"

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0b25f0



		55

		Контрольная работа по теме "Законы сохранения. Механические колебания и волны"

		 1

		 1

		

		

		



		56

		Электромагнитное поле. Электромагнитные волны

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0b2abe



		57

		Свойства электромагнитных волн

		 1

		

		

		

		



		58

		Урок-конференция "Шкала электромагнитных волн. Использование электромагнитных волн для сотовой связи"(обучающий)

		 1

		

		 1

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0b2fe6



		59

		Урок-исследование "Изучение свойств электромагнитных волн с помощью мобильного телефона"(обучающий)

		 1

		

		 1

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0b2c6c



		60

		Решение задач на определение частоты и длины электромагнитной волны

		 1

		

		

		

		



		61

		Электромагнитная природа света. Скорость света. Волновые свойства света

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0b31d0



		62

		Источники света. Прямолинейное распространение света. Затмения Солнца и Луны

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0b3658



		63

		Закон отражения света. Зеркала. Решение задач на применение закона отражения света

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0b38c4



		64

		Преломление света. Закон преломления света

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0b3aea



		65

		Полное внутреннее отражение света. Использование полного внутреннего отражения в оптических световодах

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0b3c5c



		66

		Лабораторная работа "Исследование зависимости угла преломления светового луча от угла падения на границе "воздух-стекло""

		 1

		

		 1

		

		



		67

		Урок-конференция "Использование полного внутреннего отражения: световоды, оптиковолоконная связь"(обучающий)

		 1

		

		 1

		

		



		68

		Линзы. Оптическая сила линзы

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0b3f2c



		69

		Построение изображений в линзах

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0b444a



		70

		Лабораторная работа "Определение фокусного расстояния и оптической силы собирающей линзы"

		 1

		

		 1

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0b4206



		71

		Урок-конференция "Оптические линзовые приборы"(обучающий)

		 1

		

		 1

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0c0a7e



		72

		Глаз как оптическая система. Зрение

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0b4684



		73

		Урок-конференция "Дефекты зрения. Как сохранить зрение"(обучающий)

		 1

		

		 1

		

		



		74

		Разложение белого света в спектр. Опыты Ньютона. Сложение спектральных цветов. Дисперсия света

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0c0f4c



		75

		Лабораторная работа "Опыты по разложению белого света в спектр и восприятию цвета предметов при их наблюдении через цветовые фильтры"

		 1

		

		 1

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0c0e2a



		76

		Урок-практикум "Волновые свойства света: дисперсия, интерференция и дифракция"(обучающий)

		 1

		

		 1

		

		



		77

		Опыты Резерфорда и планетарная модель атома

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0c12a8



		78

		Постулаты Бора. Модель атома Бора

		 1

		

		

		

		



		79

		Испускание и поглощение света атомом. Кванты. Линейчатые спектры

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0c144c



		80

		Урок-практикум "Наблюдение спектров испускания"(обучающий)

		 1

		

		 1

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0c1550



		81

		Радиоактивность и её виды

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0c1672



		82

		Строение атомного ядра. Нуклонная модель

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0c18ac



		83

		Радиоактивные превращения. Изотопы

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0c1a14



		84

		Решение задач по теме: "Радиоактивные превращения"

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0c1b4a



		85

		Период полураспада

		 1

		

		

		

		



		86

		Урок-конференция "Радиоактивные излучения в природе, медицине, технике"(обучающий)

		 1

		

		 1

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0c2126



		87

		Ядерные реакции. Законы сохранения зарядового и массового чисел

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0c1c58



		88

		Энергия связи атомных ядер. Связь массы и энергии

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0c1d7a



		89

		Решение задач по теме "Ядерные реакции"

		 1

		

		

		

		



		90

		Реакции синтеза и деления ядер. Источники энергии Солнца и звёзд

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0c1e88



		91

		Урок-конференция "Ядерная энергетика. Действия радиоактивных излучений на живые организмы"(обучающий)

		 1

		

		 1

		

		



		92

		Повторение, обобщение. Решение расчетных и качественных задач по теме "Тепловые процессы"

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0c223e



		93

		Повторение, обобщение. Лабораторные работы по курсу "Взаимодействие тел"

		 1

		 1

		

		

		



		94

		Подготовка к контрольной работе по теме "Электромагнитное поле. Электромагнитные волны. Квантовые явления"

		 1

		

		 1

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0c245a



		95

		Контрольная работа по теме "Электромагнитное поле. Электромагнитные волны. Квантовые явления"

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0c2572



		96

		Повторение, обобщение. Решение расчетных и качественных задач по теме "КПД тепловых двигателей"

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0c2a22



		97

		Повторение, обобщение. Решение расчетных и качественных задач по теме "КПД электроустановок"

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0c2b30



		98

		Повторение, обобщение. Лабораторные работы по курсу "Световые явления"

		 1

		

		 1

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0c2c52



		99

		Повторение, обобщение. Работа с текстами по теме "Законы сохранения в механике"

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0c2d6a



		100

		Повторение, обобщение. Работа с текстами по теме "Колебания и волны"

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0c2e82



		101

		Повторение, обобщение. Работа с текстами по теме "Световые явления"

		 1

		

		

		

		Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ff0c3044



		102

		Повторение, обобщение. Работа с текстами по теме "Квантовая и ядерная физика"

		 1

		

		

		

		



		ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО ПРОГРАММЕ

		 102

		 3

		 27

		







ПРОВЕРЯЕМЫЕ ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ ОСНОВНОГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ



7 КЛАСС



		 Код проверяемого результата

		 Проверяемые предметные результаты освоения основной образовательной программы основного общего образования



		1.1

		использовать изученные понятия



		1.2

		различать явления по описанию их характерных свойств и на основе опытов, демонстрирующих данное физическое явление



		1.3

		распознавать проявление изученных физических явлений в окружающем мире, в том числе физические явления в природе, при этом переводить практическую задачу в учебную, выделять существенные свойства (признаки) физических явлений



		1.4

		описывать изученные свойства тел и физические явления, используя физические величины, при описании правильно трактовать физический смысл используемых величин, их обозначения и единицы физических величин, находить формулы, связывающие данную физическую величину с другими величинами, строить графики изученных зависимостей физических величин



		1.5

		характеризовать свойства тел, физические явления и процессы, используя изученные законы, при этом давать словесную формулировку закона и записывать его математическое выражение



		1.6

		объяснять физические явления, процессы и свойства тел, в том числе и в контексте ситуаций практико-ориентированного характера: выявлять причинно-следственные связи, строить объяснение из 1 – 2 логических шагов с опорой на 1 – 2 изученных свойства физических явлений, физических закона или закономерности



		1.7

		решать расчётные задачи в 1 – 2 действия, используя законы и формулы, связывающие физические величины: на основе анализа условия задачи записывать краткое условие, подставлять физические величины в формулы и проводить расчёты, находить справочные данные, необходимые для решения задач, оценивать реалистичность полученной физической величины



		1.8

		распознавать проблемы, которые можно решить при помощи физических методов, в описании исследования выделять проверяемое предположение (гипотезу), различать и интерпретировать полученный результат, находить ошибки в ходе опыта, делать выводы по его результатам



		1.9

		проводить опыты по наблюдению физических явлений или физических свойств тел: формулировать проверяемые предположения, собирать установку из предложенного оборудования, записывать ход опыта и формулировать выводы



		1.10

		выполнять прямые измерения с использованием аналоговых и цифровых приборов, записывать показания приборов с учётом заданной абсолютной погрешности измерений



		1.11

		проводить исследование зависимости одной физической величины от другой с использованием прямых измерений, участвовать в планировании учебного исследования, собирать установку и выполнять измерения, следуя предложенному плану, фиксировать результаты полученной зависимости физических величин в виде предложенных таблиц и графиков, делать выводы по результатам исследования



		1.12

		проводить косвенные измерения физических величин, следуя предложенной инструкции: при выполнении измерений собирать экспериментальную установку и вычислять значение искомой величины



		1.13

		соблюдать правила техники безопасности при работе с лабораторным оборудованием



		1.14

		указывать принципы действия приборов и технических устройств, характеризовать принципы действия изученных приборов и технических устройств с помощью их описания, используя знания о свойствах физических явлений и необходимые физические законы и закономерности



		1.15

		приводить примеры (находить информацию о примерах) практического использования физических знаний в повседневной жизни для обеспечения безопасности при обращении с приборами и техническими устройствами, сохранения здоровья и соблюдения норм экологического поведения в окружающей среде



		1.16

		осуществлять отбор источников информации в сети Интернет в соответствии с заданным поисковым запросом, на основе имеющихся знаний и путём сравнения различных источников выделять информацию, которая является противоречивой или может быть недостоверной



		1.17

		использовать при выполнении учебных заданий научнопопулярную литературу физического содержания, справочные материалы, ресурсы сети Интернет, владеть приёмами конспектирования текста, преобразования информации из одной знаковой системы в другую



		1.18

		создавать собственные краткие письменные и устные сообщения на основе 2 – 3 источников информации физического содержания, в том числе публично делать краткие сообщения о результатах проектов или учебных исследований, при этом грамотно использовать изученный понятийный аппарат курса физики, сопровождать выступление презентацией



		1.19

		при выполнении учебных проектов и исследований распределять обязанности в группе в соответствии с поставленными задачами, следить за выполнением плана действий, адекватно оценивать собственный вклад в деятельность группы, выстраивать коммуникативное взаимодействие, учитывая мнение окружающих







8 КЛАСС



		 Код проверяемого результата

		 Проверяемые предметные результаты освоения основной образовательной программы основного общего образования



		1.1

		использовать понятия



		1.2

		различать явления по описанию их характерных свойств и на основе опытов, демонстрирующих данное физическое явление



		1.3

		распознавать проявление изученных физических явлений в окружающем мире, в том числе физические явления в природе, при этом переводить практическую задачу в учебную, выделять существенные свойства (признаки) физических явлений



		1.4

		описывать изученные свойства тел и физические явления, используя физические величины, при описании правильно трактовать физический смысл используемых величин, обозначения и единицы физических величин, находить формулы, связывающие данную физическую величину с другими величинами, строить графики изученных зависимостей физических величин



		1.5

		характеризовать свойства тел, физические явления и процессы, используя изученные законы, при этом давать словесную формулировку закона и записывать его математическое выражение



		1.6

		объяснять физические процессы и свойства тел, в том числе и в контексте ситуаций практико-ориентированного характера: выявлять причинно-следственные связи, строить объяснение из 1 – 2 логических шагов с помощью 1 – 2 изученных свойства физических явлений, физических закона или закономерности



		1.7

		решать расчётные задачи в 2 – 3 действия, используя законы и формулы, связывающие физические величины: на основе анализа условия задачи записывать краткое условие, выявлять недостаток данных для решения задачи, выбирать законы и формулы, необходимые для её решения, проводить расчёты и сравнивать полученное значение физической величины с известными данными



		1.8

		распознавать проблемы, которые можно решить при помощи физических методов, используя описание исследования, выделять проверяемое предположение, оценивать правильность порядка проведения исследования, делать выводы



		1.9

		проводить опыты по наблюдению физических явлений или физических свойств тел: формулировать проверяемые предположения, собирать установку из предложенного оборудования, описывать ход опыта и формулировать выводы



		1.10

		выполнять прямые измерения с использованием аналоговых приборов и датчиков физических величин, сравнивать результаты измерений с учётом заданной абсолютной погрешности



		1.11

		проводить исследование зависимости одной физической величины от другой с использованием прямых измерений: планировать исследование, собирать установку и выполнять измерения, следуя предложенному плану, фиксировать результаты полученной зависимости в виде таблиц и графиков, делать выводы по результатам исследования



		1.12

		проводить косвенные измерения физических величин: планировать измерения, собирать экспериментальную установку, следуя предложенной инструкции, и вычислять значение величины



		1.13

		соблюдать правила техники безопасности при работе с лабораторным оборудованием



		1.14

		характеризовать принципы действия изученных приборов и технических устройств с опорой на их описания, используя знания о свойствах физических явлений и необходимые физические закономерности



		1.15

		распознавать простые технические устройства и измерительные приборы по схемам и схематичным рисункам, составлять схемы электрических цепей с последовательным и параллельным соединением элементов, различая условные обозначения элементов электрических цепей



		1.16

		приводить примеры (находить информацию о примерах) практического использования физических знаний в повседневной жизни для обеспечения безопасности при обращении с приборами и техническими устройствами, сохранения здоровья и соблюдения норм экологического поведения в окружающей среде



		1.17

		осуществлять поиск информации физического содержания в сети Интернет, на основе имеющихся знаний и путём сравнения дополнительных источников выделять информацию, которая является противоречивой или может быть недостоверной



		1.18

		использовать при выполнении учебных заданий научно-популярную литературу физического содержания, справочные материалы, ресурсы сети Интернет; владеть приёмами конспектирования текста, преобразования информации из одной знаковой системы в другую



		1.19

		создавать собственные письменные и краткие устные сообщения, обобщая информацию из нескольких источников физического содержания, в том числе публично представлять результаты проектной или исследовательской деятельности, при этом грамотно использовать изученный понятийный аппарат курса физики, сопровождать выступление презентацией



		1.20

		при выполнении учебных проектов и исследований физических процессов распределять обязанности в группе в соответствии с поставленными задачами, следить за выполнением плана действий и корректировать его, адекватно оценивать собственный вклад в деятельность группы, выстраивать коммуникативное взаимодействие, проявляя готовность разрешать конфликты







9 КЛАСС



		 Код проверяемого результата

		 Проверяемые предметные результаты освоения основной образовательной программы основного общего образования



		1.1

		использовать изученные понятия



		1.2

		различать явления по описанию их характерных свойств и на основе опытов, демонстрирующих данное физическое явление



		1.3

		распознавать проявление изученных физических явлений в окружающем мире, в том числе физические явления в природе, при этом переводить практическую задачу в учебную, выделять существенные свойства (признаки) физических явлений



		1.4

		описывать изученные свойства тел и физические явления, используя физические величины, при описании правильно трактовать физический смысл используемых величин, обозначения и единицы физических величин, находить формулы, связывающие данную физическую величину с другими величинами, строить графики изученных зависимостей физических величин



		1.5

		характеризовать свойства тел, физические явления и процессы, используя изученные законы, при этом давать словесную формулировку закона и записывать его математическое выражение



		1.6

		объяснять физические процессы и свойства тел, в том числе и в контексте ситуаций практико-ориентированного характера: выявлять причинно-следственные связи, строить объяснение из 2 – 3 логических шагов с помощью 2 – 3 изученных свойства физических явлений, физических закона или закономерности



		1.7

		решать расчётные задачи (опирающиеся на систему из 2 – 3 уравнений), используя законы и формулы, связывающие физические величины: на основе анализа условия задачи записывать краткое условие, выявлять недостающие или избыточные данные, выбирать законы и формулы, необходимые для решения, проводить расчёты и оценивать реалистичность полученного значения физической величины



		1.8

		распознавать проблемы, которые можно решить при помощи физических методов, используя описание исследования, выделять проверяемое предположение, оценивать правильность порядка проведения исследования, делать выводы, интерпретировать результаты наблюдений и опытов



		1.9

		проводить опыты по наблюдению физических явлений или физических свойств тел: самостоятельно собирать установку из избыточного набора оборудования, описывать ход опыта и его результаты, формулировать выводы



		1.10

		проводить при необходимости серию прямых измерений, определяя среднее значение измеряемой величины (фокусное расстояние собирающей линзы), обосновывать выбор способа измерения (измерительного прибора)



		1.11

		проводить исследование зависимостей физических величин с использованием прямых измерений: планировать исследование, самостоятельно собирать установку, фиксировать результаты полученной зависимости физических величин в виде таблици графиков, делать выводы по результатам исследования



		1.12

		проводить косвенные измерения физических величин: планировать измерения, собирать экспериментальную установку и выполнять измерения, следуя предложенной инструкции, вычислять значение величины и анализировать полученные результаты с учётом заданной погрешности измерений



		1.13

		соблюдать правила техники безопасности при работе с лабораторным оборудованием



		1.14

		различать основные признаки изученных физических моделей: материальная точка, абсолютно твёрдое тело, точечный источник света, луч, тонкая линза, планетарная модель атома, нуклонная модель атомного ядра



		1.15

		характеризовать принципы действия изученных приборов и технических устройств с опорой на их описания, используя знания о свойствах физических явлений и необходимые физические закономерности



		1.16

		использовать схемы и схематичные рисунки изученных технических устройств, измерительных приборов и технологических процессов при решении учебно-практических задач, оптические схемы для построения изображений в плоском зеркале и собирающей линзе



		1.17

		приводить примеры (находить информацию о примерах) практического использования физических знаний в повседневной жизни для обеспечения безопасности при обращении с приборами и техническими устройствами, сохранения здоровья и соблюдения норм экологического поведения в окружающей среде



		1.18

		осуществлять поиск информации физического содержания в сети Интернет, самостоятельно формулируя поисковый запрос, находить пути определения достоверности полученной информации на основе имеющихся знаний и дополнительных источников



		1.19

		использовать при выполнении учебных заданий научно-популярную литературу физического содержания, справочные материалы, ресурсы сети Интернет; владеть приёмами конспектирования текста, преобразования информации из одной знаковой системы в другую



		1.20

		создавать собственные письменные и устные сообщения на основе информации из нескольких источников физического содержания, публично представлять результаты проектной или исследовательской деятельности, при этом грамотно использовать изученный понятийный аппарат изучаемого раздела физики и сопровождать выступление презентацией с учётом особенностей аудитории сверстников



		1.21

		при выполнении учебных проектов и исследований физических процессов распределять обязанности в группе в соответствии с поставленными задачами, следить за выполнением плана действий и корректировать его, адекватно оценивать собственный вклад в деятельность группы, выстраивать коммуникативное взаимодействие, проявляя готовность разрешать конфликты







ПРОВЕРЯЕМЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ СОДЕРЖАНИЯ



7 КЛАСС



		 Код раздела

		 Код элемента

		 Проверяемые элементы содержания



		1

		ФИЗИКА И ЕЁ РОЛЬ В ПОЗНАНИИ ОКРУЖАЮЩЕГО МИРА



		1.1

		Физика – наука о природе. Явления природы. Физические явления: механические, тепловые, электрические, магнитные, световые, звуковые



		1.2

		Физические величины. Измерение физических величин. Физические приборы. Погрешность измерений. Международная система единиц



		1.3

		Естественнонаучный метод познания: наблюдение, постановка научного вопроса, выдвижение гипотез, эксперимент по проверке гипотез, объяснение наблюдаемого явления



		1.4

		Описание физических явлений с помощью моделей



		1.5

		Практические работы:

###Par###Измерение расстояний.

###Par###Измерение объёма жидкости и твёрдого тела.

###Par###Определение размеров малых тел.

###Par###Измерение температуры при помощи жидкостного термометра и датчика температуры



		2

		ПЕРВОНАЧАЛЬНЫЕ СВЕДЕНИЯ О СТРОЕНИИ ВЕЩЕСТВА



		2.1

		###Par###Строение вещества: атомы и молекулы, их размеры. Опыты, доказывающие дискретное строение вещества



		2.2

		###Par###Движение частиц вещества. Связь скорости движения частиц с температурой. Броуновское движение, диффузия



		2.3

		Взаимодействие частиц вещества: притяжение и отталкивание



		2.4

		###Par###Агрегатные состояния вещества: строение газов, жидкостей и твёрдых (кристаллических) тел. Взаимосвязь между свойствами веществ в разных агрегатных состояниях и их атомно-молекулярным строением



		2.5

		Особенности агрегатных состояний воды



		2.6

		Практические работы:

###Par###Оценка диаметра атома методом рядов (с использованием фотографий).

###Par###Опыты по наблюдению теплового расширения газов.

###Par###Опыты по обнаружению действия сил молекулярного притяжения



		3

		ДВИЖЕНИЕ И ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ ТЕЛ



		3.1

		Механическое движение. Равномерное и неравномерное движение



		3.2

		###Par###Скорость. Средняя скорость при неравномерном движении. Расчёт пути и времени движения



		3.3

		Явление инерции. Закон инерции. Взаимодействие тел как причина изменения скорости движения тел. Масса как мера инертности тела



		3.4

		###Par###Плотность вещества. Связь плотности с количеством молекул в единице объёма вещества



		3.5

		Сила как характеристика взаимодействия тел



		3.6

		Сила упругости и закон Гука. Измерение силы с помощью динамометра



		3.7

		###Par###Явление тяготения и сила тяжести. Сила тяжести на других планетах. Вес тела. Невесомость



		3.8

		Сила трения. Трение скольжения и трение покоя. Трение в природе и технике



		3.9

		###Par###Сложение сил, направленных по одной прямой. Равнодействующая сил



		3.10

		Практические работы:

Определение скорости равномерного движения (шарика в жидкости, модели электрического автомобиля и так далее). Определение средней скорости скольжения бруска или шарика по наклонной плоскости. Определение плотности твёрдого тела. Опыты, демонстрирующие зависимость растяжения (деформации) пружины от приложенной силы. Опыты, демонстрирующие зависимость силы трения скольжения от веса тела и характера соприкасающихся поверхностей



		3.11

		Физические явления в природе: примеры движения с различными скоростями в живой и неживой природе, действие силы трения в природе и технике



		3.12

		Технические устройства: динамометр, подшипники



		4

		ДАВЛЕНИЕ ТВЁРДЫХ ТЕЛ, ЖИДКОСТЕЙ И ГАЗОВ



		4.1

		Давление твёрдого тела. Способы уменьшения и увеличения давления



		4.2

		Давление газа. Зависимость давления газа от объёма, температуры



		4.3

		Передача давления твёрдыми телами, жидкостями и газами. Закон Паскаля. Пневматические машины



		4.4

		Зависимость давления жидкости от глубины. Гидростатический парадокс. Сообщающиеся сосуды. Гидравлические механизмы



		4.5

		Атмосфера Земли и атмосферное давление. Причины существования воздушной оболочки Земли. Опыт Торричелли. Зависимость атмосферного давления от высоты над уровнем моря



		4.6

		Измерение атмосферного давления. Приборы для измерения атмосферного давления



		4.7

		Действие жидкости и газа на погружённое в них тело. Выталкивающая (архимедова) сила. Закон Архимеда



		4.8

		Плавание тел. Воздухоплавание



		4.9

		Практические работы:

Исследование зависимости веса тела в воде от объёма погружённой в жидкость части тела. Определение выталкивающей силы, действующей на тело, погружённое в жидкость. Проверка независимости выталкивающей силы, действующей на тело в жидкости, от массы тела. Опыты, демонстрирующие зависимость выталкивающей силы, действующей на тело в жидкости, от объёма погружённой в жидкость части тела и от плотности жидкости. Конструирование ареометра или конструирование лодки и определение её грузоподъёмности



		4.10

		Физические явления в природе: влияние атмосферного давления на живой организм, плавание рыб



		4.11

		Технические устройства: сообщающиеся сосуды, устройство водопровода, гидравлический пресс, манометр, барометр, высотомер, поршневой насос, ареометр



		5

		РАБОТА, МОЩНОСТЬ, ЭНЕРГИЯ



		5.1

		Механическая работа



		5.2

		Механическая мощность



		5.3

		Простые механизмы: рычаг, блок, наклонная плоскость. Правило равновесия рычага



		5.4

		Применение правила равновесия рычага к блоку



		5.5

		«Золотое правило» механики. Коэффициент полезного действия механизмов. Простые механизмы в быту и технике



		5.6

		Потенциальная энергии тела, поднятого над Землёй



		5.7

		Кинетическая энергия



		5.8

		Полная механическая энергия. Закон изменения и сохранения механической энергии



		5.9

		Практические работы:

###Par###Определение работы силы трения при равномерном движении тела по горизонтальной поверхности. Исследование условий равновесия рычага. Измерение КПД наклонной плоскости. Изучение закона сохранения механической энергии



		5.10

		Физические явления в природе: рычаги в теле человека



		5.11

		Технические устройства: рычаг, подвижный и неподвижный блоки, наклонная плоскость, простые механизмы в быту







8 КЛАСС



		 Код раздела

		 Код элемента

		 Проверяемые элементы содержания



		6

		ТЕПЛОВЫЕ ЯВЛЕНИЯ



		6.1

		Основные положения молекулярно-кинетической теории строения вещества. Масса и размеры молекул. Опыты, подтверждающие основные положения молекулярнокинетической теории



		6.2

		Модели твёрдого, жидкого и газообразного состояний вещества. Кристаллические и аморфные тела



		6.3

		Объяснение свойств газов, жидкостей и твёрдых тел на основе положений молекулярнокинетической теории



		6.4

		Смачивание и капиллярные явления



		6.5

		Тепловое расширение и сжатие



		6.6

		Температура. Связь температуры со скоростью теплового движения частиц



		6.7

		Внутренняя энергия. Способы изменения внутренней энергии: теплопередача и совершение работы



		6.8

		Виды теплопередачи: теплопроводность, конвекция, излучение



		6.9

		Количество теплоты. Удельная теплоёмкость вещества



		6.10

		Теплообмен и тепловое равновесие. Уравнение теплового баланса



		6.11

		Плавление и отвердевание кристаллических веществ. Удельная теплота плавления



		6.12

		Парообразование и конденсация. Испарение. Кипение. Удельная теплота парообразования. Зависимость температуры кипения от атмосферного давления



		6.13

		Влажность воздуха



		6.14

		Энергия топлива. Удельная теплота сгорания



		6.15

		Принципы работы тепловых двигателей КПД теплового двигателя. Тепловые двигатели и защита окружающей среды



		6.16

		Закон сохранения и превращения энергии в тепловых процессах



		6.17

		Практические работы:

###Par###Опыты по обнаружению действия сил молекулярного притяжения.

###Par###Опыты по выращиванию кристаллов поваренной соли или сахара.

###Par###Опыты по наблюдению теплового расширения газов, жидкостей и твёрдых тел.

###Par###Определение давления воздуха в баллоне шприца.

###Par###Опыты, демонстрирующие зависимость давления воздуха от его объёма и нагревания или охлаждения.

###Par###Проверка гипотезы линейной зависимости длины столбика жидкости в термометрической трубке от температуры.

###Par###Наблюдение изменения внутренней энергии тела в результате теплопередачи и работы внешних сил.

###Par###Исследование явления теплообмена при смешивании холодной и горячей воды.

###Par###Определение количества теплоты, полученного водой при теплообмене с нагретым металлическим цилиндром.

###Par###Определение удельной теплоёмкости вещества.

###Par###Исследование процесса испарения.

###Par###Определение относительной влажности воздуха.

###Par###Определение удельной теплоты плавления льда.



		6.18

		Физические явления в природе: поверхностное натяжение и капиллярные явления в природе, кристаллы в природе, излучение Солнца, замерзание водоёмов, морские бризы; образование росы, тумана, инея, снега.



		6.19

		Технические устройства: капилляры, примеры использования кристаллов, жидкостный термометр, датчик температуры, термос, система отопления домов, гигрометры, психрометр, паровая турбина, двигатель внутреннего сгорания.



		7

		ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ И МАГНИТНЫЕ ЯВЛЕНИЯ



		7.1

		Электризация тел. Два рода электрических зарядов



		7.2

		Взаимодействие заряженных тел. Закон Кулона (зависимость силы взаимодействия заряженных тел от величины зарядов и расстояния между телами)



		7.3

		Электрическое поле. Напряжённость электрического поля. Принцип суперпозиции электрических полей (на качественном уровне)



		7.4

		Носители электрических зарядов. Элементарный электрический заряд. Строение атома. Проводники и диэлектрики



		7.5

		Закон сохранения электрического заряда



		7.6

		Электрический ток. Условия существования электрического тока. Источники постоянного тока



		7.7

		Действия электрического тока (тепловое, химическое, магнитное). Электрический ток в жидкостях и газах



		7.8

		Электрическая цепь. Сила тока. Электрическое напряжение



		7.9

		Сопротивление проводника. Удельное сопротивление вещества



		7.10

		Закон Ома для участка цепи



		7.11

		Последовательное и параллельное соединение проводников



		7.12

		Работа и мощность электрического тока. Закон Джоуля – Ленца



		7.13

		Электрические цепи и потребители электрической энергии в быту. Короткое замыкание



		7.14

		Постоянные магниты. Взаимодействие постоянных магнитов



		7.15

		Магнитное поле. Магнитное поле Земли и его значение для жизни на Земле



		7.16

		Опыт Эрстеда. Магнитное поле электрического тока. Применение электромагнитов в технике



		7.17

		Действие магнитного поля на проводник с током. Электродвигатель постоянного тока. Использование электродвигателей в технических устройствах и на транспорте



		7.18

		Опыты Фарадея. Явление электромагнитной индукции. Правило Ленца



		7.19

		Электрогенератор. Способы получения электрической энергии. Электростанции на возобновляемых источниках энергии



		7.20

		Практические работы:

Опыты по наблюдению электризации тел индукцией и при соприкосновении.

Исследование действия электрического поля на проводники и диэлектрики.

Сборка и проверка работы электрической цепи постоянного тока.

Измерение и регулирование силы тока.

Измерение и регулирование напряжения.

Исследование зависимости силы тока, идущего через резистор, от сопротивления резистора и напряжения на резисторе.

Опыты, демонстрирующие зависимость электрического сопротивления проводника от его длины, площади поперечного сечения и материала.

Проверка правила сложения напряжений при последовательном соединении двух резисторов. Проверка правила для силы тока при параллельном соединении резисторов. Определение работы электрического тока, идущего через резистор. Определение мощности электрического тока, выделяемой на резисторе. Исследование зависимости силы тока, идущего через лампочку, от напряжения на ней. Определение КПД нагревателя. Исследование магнитного взаимодействия постоянных магнитов. Изучение магнитного поля постоянных магнитов при их объединении и разделении. Исследование действия электрического тока на магнитную стрелку. Опыты, демонстрирующие зависимость силы взаимодействия катушки с током и магнита от силы тока и направления тока в катушке. Изучение действия магнитного поля на проводник с током. Конструирование и изучение работы электродвигателя. Измерение КПД электродвигательной установки. Опыты по исследованию явления электромагнитной индукции: исследование изменений значения и направления индукционного тока



		7.21

		Физические явления в природе: электрические явления в атмосфере, электричество живых организмов, магнитное поле Земли, дрейф полюсов, роль магнитного поля для жизни на Земле, полярное сияние



		7.22

		Технические устройства: электроскоп, амперметр, вольтметр, реостат, счётчик электрической энергии, электроосветительные приборы, нагревательные электроприборы (примеры), электрические предохранители, электромагнит, электродвигатель постоянного тока, генератор постоянного тока







9 КЛАСС



		Код раздела

		Код элемента

		Проверяемые элементы содержания



		8

		МЕХАНИЧЕСКИЕ ЯВЛЕНИЯ



		8.1

		Механическое движение. Материальная точка. Система отсчёта



		8.2

		Относительность механического движения



		8.3

		Равномерное прямолинейное движение



		8.4

		###Par###Неравномерное прямолинейное движение. Средняя и мгновенная скорость тела при неравномерном движении



		8.5

		Ускорение. Равноускоренное прямолинейное движение



		8.6

		###Par###Свободное падение. Опыты Галилея



		8.7

		###Par###Равномерное движение по окружности. Период и частота обращения. Линейная и угловая скорости. Центростремительное ускорение



		8.8

		Первый закон Ньютона



		8.9

		Второй закон Ньютона



		8.10

		Третий закон Ньютона



		8.11

		###Par###Принцип суперпозиции сил



		8.12

		Сила упругости. Закон Гука



		8.13

		###Par###Сила трения: сила трения скольжения, сила трения покоя, другие виды трения



		8.14

		###Par###Сила тяжести и закон всемирного тяготения. Ускорение свободного падения



		8.15

		Движение планет вокруг Солнца. Первая космическая скорость. Невесомость и перегрузки



		8.16

		Равновесие материальной точки. Абсолютно твёрдое тело



		8.17

		###Par###Равновесие твёрдого тела с закреплённой осью вращения. Момент силы. Центр тяжести



		8.18

		Импульс тела. Изменение импульса. Импульс силы



		8.19

		Закон сохранения импульса



		8.20

		###Par###Реактивное движение



		8.21

		Механическая работа и мощность



		8.22

		Работа сил тяжести, упругости, трения. Связь энергии и работы



		8.23

		Потенциальная энергия тела, поднятого над поверхностью Земли



		8.24

		Потенциальная энергия сжатой пружины



		8.25

		###Par###Кинетическая энергия. Теорема о кинетической энергии



		8.26

		###Par###Закон сохранения механической энергии



		8.27

		Практические работы:

Определение средней скорости скольжения бруска или движения шарика по наклонной плоскости. Определение ускорения тела при равноускоренном движении по наклонной плоскости.

Исследование зависимости пути от времени при равноускоренном движении без начальной скорости.

Проверка гипотезы: если при равноускоренном движении без начальной скорости пути относятся как ряд нечётных чисел, то соответствующие промежутки времени одинаковы.

Исследование зависимости силы трения скольжения от силы нормального давления. Определение коэффициента трения скольжения. Определение жёсткости пружины. Определение работы силы трения при равномерном движении тела по горизонтальной поверхности. Определение работы силы упругости при подъёме груза с использованием неподвижного и подвижного блоков



		8.28

		Физические явления в природе: приливы и отливы, движение планет Солнечной системы, реактивное движение живых организмов



		8.29

		Технические устройства: спидометр, датчики положения, расстояния и ускорения, ракеты



		9

		МЕХАНИЧЕСКИЕ КОЛЕБАНИЯ И ВОЛНЫ



		9.1

		Колебательное движение. Основные характеристики колебаний: период, частота, амплитуда



		9.2

		Математический и пружинный маятники. Превращение энергии при колебательном движении



		9.3

		Затухающие колебания. Вынужденные колебания. Резонанс



		9.4

		Механические волны. Свойства механических волн. Продольные и поперечные волны. Длина волны и скорость её распространения. Механические волны в твёрдом теле, сейсмические волны



		9.5

		Звук. Громкость и высота звука. Отражение звука



		9.6

		Инфразвук и ультразвук



		9.7

		Практические работы:

Определение частоты и периода колебаний математического маятника.

Определение частоты и периода колебаний пружинного маятника

Исследование зависимости периода колебаний подвешенного к нити груза от длины нити. Исследование зависимости периода колебаний пружинного маятника от массы груза. Проверка независимости периода колебаний груза, подвешенного к нити, от массы груза и жёсткости пружины. Измерение ускорения свободного падения



		9.8

		Физические явления в природе: восприятие звуков животными, землетрясение, сейсмические волны, цунами, эхо



		9.9

		Технические устройства: эхолот, использование ультразвука в быту и технике



		10

		ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЕ ПОЛЕ И ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ ВОЛНЫ



		10.1

		Электромагнитное поле. Электромагнитные волны. Свойства электромагнитных волн



		10.2

		Шкала электромагнитных волн



		10.3

		Электромагнитная природа света. Скорость света. Волновые свойства света



		10.4

		Практические работы:

Изучение свойств электромагнитных волн с помощью мобильного телефона



		10.5

		Физические явления в природе: биологическое действие видимого, ультрафиолетового и рентгеновского излучений



		10.6

		Технические устройства: использование электромагнитных волн для сотовой связи



		11

		СВЕТОВЫЕ ЯВЛЕНИЯ



		11.1

		Лучевая модель света. Источники света



		11.2

		Прямолинейное распространение света



		11.3

		Отражение света. Плоское зеркало. Закон отражения света



		11.4

		Преломление света. Закон преломления света. Полное внутреннее отражение света



		11.5

		Линза. Ход лучей в линзе



		11.6

		Оптическая система фотоаппарата, микроскопа и телескопа



		11.7

		Глаз как оптическая система. Близорукость и дальнозоркость



		11.8

		Разложение белого света в спектр. Опыты Ньютона. Сложение спектральных цветов. Дисперсия света



		11.9

		Практические работы:

###Par###Исследование зависимости угла отражения светового луча от угла падения.

###Par###Изучение характеристик изображения предмета в плоском зеркале.

###Par###Исследование зависимости угла преломления светового луча от угла падения на границе «воздух – стекло».

###Par###Получение изображений с помощью собирающей линзы.

###Par###Определение фокусного расстояния и оптической силы собирающей линзы.

###Par###Опыты по разложению белого света в спектр.

###Par###Опыты по восприятию цвета предметов при их наблюдении через цветовые фильтры



		11.10

		Физические явления в природе: затмения Солнца и Луны, цвета тел, оптические явления в атмосфере (цвет неба, рефракция, радуга, мираж)



		11.11

		Технические устройства: очки, перископ, фотоаппарат, оптические световоды



		12

		КВАНТОВЫЕ ЯВЛЕНИЯ



		12.1

		Опыты Резерфорда и планетарная модель атома. Модель атома Бора



		12.2

		Испускание и поглощение света атомом. Кванты. Линейчатые спектры



		12.3

		Радиоактивность. Альфа, бета- и гамма-излучения



		12.4

		Строение атомного ядра. Нуклонная модель атомного ядра. Изотопы



		12.5

		Радиоактивные превращения. Период полураспада атомных ядер



		12.6

		Ядерные реакции. Законы сохранения зарядового и массового чисел



		12.7

		Энергия связи атомных ядер. Связь массы и энергии



		12.8

		Реакции синтеза и деления ядер. Источники энергии Солнца и звёзд



		12.9

		Ядерная энергетика. Действие радиоактивных излучений на живые организмы



		12.10

		Практические работы:

Наблюдение сплошных и линейчатых спектров излучения.

Исследование треков: измерение энергии частицы по тормозному пути (по фотографиям).

Измерение радиоактивного фона



		12.11

		Физические явления в природе: естественный радиоактивный фон, космические лучи, радиоактивное излучение природных минералов, действие радиоактивных излучений на организм человека



		12.12

		Технические устройства: спектроскоп, индивидуальный дозиметр, камера Вильсона









ПРОВЕРЯЕМЫЕ НА ОГЭ ПО ФИЗИКЕ ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ ОСНОВНОГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ



		 Код проверяемого требования

		 Проверяемые требования к предметным результатам базового уровня освоения основной образовательной программы основного общего образования на основе ФГОС



		1

		Понимание роли физики в научной картине мира; сформированность базовых представлений о закономерной связи и познаваемости явлений природы, о роли эксперимента в физике, о системообразующей роли физики в развитии естественных наук, техники и технологий, об эволюции физических знаний и их роли в целостной естественнонаучной картине мира, о вкладе российских и зарубежных учёных-физиков в развитие науки, объяснение процессов окружающего мира, развитие техники и технологий



		2

		Знания о видах материи (вещество и поле), о движении как способе существования материи, об атомно-молекулярной теории строения вещества, о физической сущности явлений природы (механических, тепловых, электромагнитных и квантовых); умение различать явления по описанию их характерных свойств и на основе опытов, демонстрирующих данное физическое явление; умение распознавать проявление изученных физических явлений в окружающем мире, выделяя их существенные свойства (признаки)



		3

		Владение основами понятийного аппарата и символического языка физики и использование их для решения учебных задач; умение характеризовать свойства тел, физические явления и процессы, используя фундаментальные и эмпирические законы



		4

		Умение описывать изученные свойства тел и физические явления, используя физические величины



		5

		Владение основами методов научного познания с учётом соблюдения правил безопасного труда: наблюдение физических явлений:

умение самостоятельно собирать экспериментальную установку из данного набора оборудования по инструкции, описывать ход опыта и записывать его результаты, формулировать выводы;

проведение прямых и косвенных измерений физических величин: умение планировать измерения, самостоятельно собирать экспериментальную установку по инструкции, вычислять значение величины и анализировать полученные результаты с учётом заданной погрешности результатов измерений;

проведение несложных экспериментальных исследований; самостоятельно собирать экспериментальную установку и проводить исследование по инструкции, представлять полученные зависимости физических величин в виде таблиц и графиков, учитывать погрешности, делать выводы по результатам исследования



		6

		Понимание характерных свойств физических моделей (материальная точка, абсолютно твёрдое тело, модели строения газов, жидкостей и твёрдых тел, планетарная модель атома, нуклонная модель атомного ядра) и умение применять их для объяснения физических процессов



		7

		Умение объяснять физические процессы и свойства тел, в том числе и в контексте ситуаций практико-ориентированного характера, в частности, выявлять причинно-следственные связи и строить объяснение с опорой на изученные свойства физических явлений, физические законы, закономерности и модели



		8

		Умение решать расчётные задачи (на базе 2 – 3 уравнений), используя законы и формулы, связывающие физические величины, в частности, записывать краткое условие задачи, выявлять недостающие данные, выбирать законы и формулы, необходимые для её решения, использовать справочные данные, проводить расчёты и оценивать реалистичность полученного значения физической величины; умение определять размерность физической величины, полученной при решении задачи



		9

		Умение характеризовать принципы действия технических устройств, в том числе бытовых приборов, и промышленных технологических процессов по их описанию, используя знания о свойствах физических явлений и необходимые физические закономерности



		10

		Умение использовать знания о физических явлениях в повседневной жизни для обеспечения безопасности при обращении с бытовыми приборами и техническими устройствами, сохранения здоровья и соблюдения норм экологического поведения в окружающей среде; понимание необходимости применения достижений физики и технологий для рационального природопользования



		11

		Опыт поиска, преобразования и представления информации физического содержания с использованием информационно-коммуникативных технологий; умение оценивать достоверность полученной информации на основе имеющихся знаний и дополнительных источников; умение использовать при выполнении учебных заданий научно-популярную литературу физического содержания, справочные материалы, ресурсы сети Интернет; владение базовыми навыками преобразования информации из одной знаковой системы в другую; умение создавать собственные письменные и устные сообщения на основе информации из нескольких источников







ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ СОДЕРЖАНИЯ, ПРОВЕРЯЕМЫХ НА ОГЭ ПО ФИЗИКЕ



		 Код

		 Проверяемый элемент содержания



		1

		МЕХАНИЧЕСКИЕ ЯВЛЕНИЯ



		1.1

		Механическое движение. Материальная точка. Система отсчёта. Относительность движения



		1.2

		Равномерное и неравномерное движение. Средняя скорость. Формула для вычисления средней скорости: v = S/t





		1.3

		Равномерное прямолинейное движение. Зависимость координаты тела от времени в случае равномерного прямолинейного движения:

 

Графики зависимости от времени для проекции скорости, проекции перемещения, пути, координаты при равномерном прямолинейном движении



		1.4

		Зависимость координаты тела от времени в случае равноускоренного прямолинейного движения:

 

Формулы для проекции перемещения, проекции скорости и проекции ускорения при равноускоренном прямолинейном движении:

 

Графики зависимости от времени для проекции ускорения, проекции скорости, проекции перемещения, координаты при равноускоренном прямолинейном движении



		1.5

		Свободное падение. Формулы, описывающие свободное падение тела по вертикали (движение тела вниз или вверх относительно поверхности Земли). Графики зависимости от времени для проекции ускорения, проекции скорости и координаты при свободном падении тела по вертикали



		1.6

		Скорость равномерного движения тела по окружности. Направление скорости.

Формула для вычисления скорости через радиус окружности и период обращения:

 

Центростремительное ускорение. Направление центростремительного ускорения. Формула для вычисления ускорения:

 

 Формула, связывающая период и частоту обращения:

 







		1.7

		Масса. Плотность вещества. Формула для вычисления плотности:

 







		1.8

		Сила – векторная физическая величина. Сложение сил



		1.9

		Явление инерции. Первый закон Ньютона



		1.10

		Второй закон Ньютона:

 

Сонаправленность вектора ускорения тела и вектора силы, действующей на тело



		1.11

		Взаимодействие тел. Третий закон Ньютона:

 







		1.12

		Трение покоя и трение скольжения. Формула для вычисления модуля силы трения скольжения:

 







		1.13

		Деформация тела. Упругие и неупругие деформации. Закон упругой деформации (закон Гука):

 







		1.14

		Всемирное тяготение. Закон всемирного тяготения:

 

Сила тяжести. Ускорение свободного падения.

Формула для вычисления силы тяжести вблизи поверхности Земли: F = mg.

 Движение планет вокруг Солнца. Первая космическая скорость. Невесомость и перегрузки



		1.15

		Импульс тела – векторная физическая величина.

 

Импульс системы тел. Изменение импульса. Импульс силы



		1.16

		Закон сохранения импульса для замкнутой системы тел:

 

Реактивное движение



		1.17

		Механическая работа. Формула для вычисления работы силы:

 

Механическая мощность:

 







		1.18

		Кинетическая и потенциальная энергия. Формула для вычисления кинетической энергии:

 

Теорема о кинетической энергии. Формула для вычисления потенциальной энергии тела, поднятого

над Землёй:

 







		1.19

		Механическая энергия:

 

 Закон сохранения механической энергии. Формула для закона сохранения механической энергии в отсутствие сил трения: E = const.

Превращение механической энергии при наличии силы трения.



		1.20

		Простые механизмы. «Золотое правило» механики.

Рычаг. Момент силы: M - Fl.

Условие равновесия рычага:

 

Подвижный и неподвижный блоки. КПД простых механизмов,

 





		1.21

		Давление твёрдого тела.

Формула для вычисления давления твёрдого тела:

 

 Давление газа. Атмосферное давление.

Гидростатическое давление внутри жидкости.

Формула для вычисления давления внутри жидкости:

 





		1.22

		Закон Паскаля. Гидравлический пресс



		1.23

		Закон Архимеда. Формула для определения выталкивающей силы, действующей на тело, погружённое в жидкость или газ:

 

Условие плавания тела. Плавание судов и воздухоплавание



		1.24

		Механические колебания. Амплитуда, период и частота колебаний. Формула, связывающая частоту и период колебаний:

 



		1.25

		Математический и пружинный маятники. Превращение энергии при колебательном движении



		1.26

		Затухающие колебания. Вынужденные колебания. Резонанс



		1.27

		Механические волны. Продольные и поперечные волны. Длина волны и скорость распространения волны:

 





		1.28

		Звук. Громкость и высота звука. Отражение звуковой волны на границе двух сред. Инфразвук и ультразвук



		1.29

		Практические работы

Измерение средней плотности вещества; архимедовой силы; жёсткости пружины; коэффициента трения скольжения; работы силы трения, силы упругости; средней скорости движения бруска по наклонной плоскости; ускорения бруска при движении по наклонной плоскости; частоты и периода колебаний математического маятника; частоты и периода колебаний пружинного маятника; момента силы, действующего на рычаг; работы силы упругости при подъёме груза с помощью неподвижного блока; работы силы упругости при подъёме груза с помощью подвижного блока.

Исследование зависимости архимедовой силы от объёма погружённой части тела и от плотности жидкости; независимости выталкивающей силы от массы тела; силы трения скольжения от силы нормального давления и от рода поверхности; силы упругости, возникающей в пружине, от степени деформации пружины; ускорения бруска от угла наклона направляющей; периода (частоты) колебаний нитяного маятника от длины нити; периода колебаний пружинного маятника от массы груза и жёсткости пружины; исследование независимости периода колебаний нитяного маятника от массы груза. Проверка условия равновесия рычага



		1.30

		Физические явления в природе: примеры движения с различными скоростями в живой и неживой природе, действие силы трения в природе и технике, приливы и отливы, движение планет Солнечной системы, реактивное движение живых организмов, рычаги в теле человека, влияние атмосферного давления на живой организм, плавание рыб, восприятие звуков животными, землетрясение, сейсмические волны, цунами, эхо



		1.31

		Технические устройства: спидометр, датчики положения, расстояния и ускорения, динамометр, подшипники, ракеты, рычаг, подвижный и неподвижный блоки, наклонная плоскость, простые механизмы в быту, сообщающиеся сосуды, устройство водопровода, гидравлический пресс, манометр, барометр, высотомер, поршневой насос, ареометр, эхолот, использование ультразвука в быту и технике



		2

		ТЕПЛОВЫЕ ЯВЛЕНИЯ



		2.1

		Основные положения молекулярно-кинетической теории строения вещества. Модели твёрдого, жидкого и газообразного состояний вещества. Кристаллические и аморфные тела



		2.2

		Движение частиц вещества. Связь скорости движения частиц с температурой. Броуновское движение, диффузия



		2.3

		Смачивание и капиллярные явления



		2.4

		Тепловое расширение и сжатие



		2.5

		Тепловое равновесие



		2.6

		Внутренняя энергия. Работа и теплопередача как способы изменения внутренней энергии



		2.7

		Виды теплопередачи: теплопроводность, конвекция, излучение



		2.8

		Нагревание и охлаждение тел. Количество теплоты. Удельная теплоёмкость:

 





		2.9

		Закон сохранения энергии в тепловых процессах. Уравнение теплового баланса:

 





		2.10

		Испарение и конденсация. Изменение внутренней энергии в процессе испарения и конденсации. Кипение жидкости. Удельная теплота парообразования: L = Q/m





		2.11

		Влажность воздуха



		2.12

		Плавление и кристаллизация. Изменение внутренней энергии при плавлении и кристаллизации. Удельная теплота плавления:

 





		2.13

		Внутренняя энергия сгорания топлива. Удельная теплота сгорания топлива: q = Q/m





		2.14

		Принципы работы тепловых двигателей. КПД теплового двигателя



		2.15

		Практические работы

Измерение удельной теплоёмкости металлического цилиндра; количества теплоты, полученного водой комнатной температуры фиксированной массы, в которую опущен нагретый цилиндр; количества теплоты, отданного нагретым цилиндром, после опускания его в воду комнатной температуры; относительной влажности воздуха; удельной теплоты плавления льда. Исследование изменения температуры воды при различных условиях; явления теплообмена при смешивании холодной и горячей воды; процесса испарения



		2.16

		Физические явления в природе: поверхностное натяжение и капиллярные явления в природе, кристаллы в природе, излучение Солнца, замерзание водоёмов, морские бризы; образование росы, тумана, инея, снега



		2.17

		Технические устройства: капилляры, примеры использования кристаллов, жидкостный термометр, датчик температуры, термос, система отопления домов, гигрометры, психрометр, паровая турбина, двигатель внутреннего сгорания



		3

		ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ ЯВЛЕНИЯ



		3.1

		Электризация тел. Два вида электрических зарядов



		3.2

		Взаимодействие заряженных тел. Закон Кулона



		3.3

		Закон сохранения электрического заряда



		3.4

		Электрическое поле. Напряжённость электрического поля. Принцип суперпозиции электрических полей (на качественном уровне)



		3.5

		Носители электрических зарядов. Действие электрического поля на электрические заряды. Проводники и диэлектрики



		3.6

		Постоянный электрический ток. Действия электрического тока. Сила тока. Напряжение.

I = q/t , U = A/q







		3.7

		Электрическое сопротивление. Удельное электрическое сопротивление:

R = pl/S





		3.8

		Закон Ома для участка электрической цепи: I = U/R





		3.9

		Последовательное соединение проводников:

 

Параллельное соединение проводников равного сопротивления:

 

Смешанные соединения проводников



		3.10

		Работа и мощность электрического тока. A = UIt, P = UI





		3.11

		Закон Джоуля – Ленца:

 





		3.12

		Опыт Эрстеда. Магнитное поле прямого проводника с током. Линии магнитной индукции



		3.13

		Магнитное поле постоянного магнита. Взаимодействие постоянных магнитов



		3.14

		Действие магнитного поля на проводник с током



		3.15

		Опыты Фарадея. Явление электромагнитной индукции. Правило Ленца



		3.16

		Практические работы

Измерение электрического сопротивления резистора; мощности электрического тока; работы электрического тока.

Исследование зависимости силы тока, возникающего в проводнике (резисторы, лампочка), от напряжения на концах проводника; зависимости сопротивления от длины проводника, площади его поперечного сечения и удельного сопротивления.

Проверка правила для электрического напряжения при последовательном соединении проводников; правила для силы электрического тока при параллельном соединении проводников (резисторы и лампочка)



		3.17

		Физические явления в природе: электрические явления в атмосфере, электричество живых организмов, магнитное поле Земли, дрейф полюсов, роль магнитного поля для жизни на Земле, полярное сияние



		3.18

		Технические устройства: электроскоп, амперметр, вольтметр, реостат, счётчик электрической энергии, электроосветительные приборы, нагревательные электроприборы (примеры), электрические предохранители, электромагнит, электродвигатель постоянного тока, генератор постоянного тока



		3.19

		Электромагнитные волны. Шкала электромагнитных волн



		3.20

		Лучевая модель света. Прямолинейное распространение света



		3.21

		Закон отражения света. Плоское зеркало



		3.22

		Преломление света. Закон преломления света



		3.23

		Дисперсия света



		3.24

		Линза. Ход лучей в линзе. Фокусное расстояние линзы. Оптическая сила линзы: D = 1/F



		3.25

		Глаз как оптическая система. Оптические приборы



		3.26

		Практические работы

###Par###Измерение оптической силы собирающей линзы; фокусного расстояния собирающей линзы (по свойству равенства размеров предмета и изображения, когда предмет расположен в двойном фокусе), показателя преломления стекла.

###Par###Исследование свойства изображения, полученного с помощью собирающей линзы; изменения фокусного расстояния двух сложенных линз; зависимости угла преломления светового луча от угла падения на границе «воздух – стекло»



		3.27

		Физические явления в природе: затмения Солнца и Луны, цвета тел, оптические явления в атмосфере (цвет неба, рефракция, радуга, мираж)



		3.28

		Технические устройства: очки, перископ, фотоаппарат, оптические световоды



		4

		КВАНТОВЫЕ ЯВЛЕНИЯ



		4.1

		Радиоактивность. Альфа-, бета-, гамма-излучения. Реакции альфа-и бета-распада



		4.2

		Опыты Резерфорда по рассеянию альфа-частиц. Планетарная модель атома



		4.3

		Состав атомного ядра. Изотопы



		4.4

		Период полураспада атомных ядер



		4.5

		Ядерные реакции. Законы сохранения зарядового и массового чисел



		4.6

		Физические явления в природе: естественный радиоактивный фон, космические лучи, радиоактивное излучение природных минералов, действие радиоактивных излучений на организм человека



		4.7

		Технические устройства: спектроскоп, индивидуальный дозиметр, камера Вильсона, ядерная энергетика







УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА



ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧЕНИКА



​‌• Физика: 7-й класс: базовый уровень: учебник; 3-е издание, переработанное Перышкин И.М., Иванов А.И. Акционерное общество «Издательство «Просвещение»

• Физика: 8-й класс: базовый уровень: учебник; 3-е издание, переработанное Перышкин И.М., Иванов А.И. Акционерное общество «Издательство «Просвещение»

• Физика: 9-й класс: базовый уровень: учебник; 3-е издание, переработанное Перышкин И.М., Гутник Е.М., Иванов А.И. и др. Акционерное общество «Издательство «Просвещение»‌​

​



МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧИТЕЛЯ



​‌• Учебно-методическое обеспечение процессов преподавания химии,

биологии, физики на уровне базового общего и среднего общего образования

с включением дополнительного инженерного компонента: методические

рекомендации / Н.А. Заграничная, Л.А. Паршутина, А.А. Якута,

А.С. Городенская, О.Н. Логвинова. – М. : ФГБНУ «Институт содержания

и методов обучения», 2024. – 73 с.

• Контекстные задачи. Задания к учебному курсу «Физика» : учебное

пособие / А.А. Якута, Л.И. Асанова; под ред. Л.А. Паршутиной – М.:

ФГБНУ «Институт содержания и методов обучения», 2024. – 61 с.

• Методический кейс. Электромагнитная индукция. (Физика. 8 класс) /

Т.В. Саушкина, А.А. Якута ; под ред. Л.И. Асановой. – М. : ФГБНУ «Институт

содержания и методов обучения», 2024. – 15 с.

• Методический кейс. Гидростатическое давление (Физика. 7 класс) /

Т.В. Саушкина, А.А. Якута ; под ред. Л.И. Асановой. – М. : ФГБНУ «Институт

содержания и методов обучения», 2024. – 12 с.

• Банковские задания для текущего измерения по учебному предмету

«Физика». Основное общее образование / А.А. Якута, Е.Д. Кочергина,

Н.А. Заграничная ; под ред. Л.А. Паршутиной. – М. : ФГБНУ «Институт

содержания и методов обучения», 2024. – 107 с.

• Практические (лабораторные) работы по учебному предмету «Физика».

Основное общее образование. Среднее общее образование : учебное пособие /

Ю.В. Старокуров, А.А. Якута, Н.Г. Жданова ; под ред. Л.А. Паршутиной. – М. :

ФГБНУ «Институт содержания и методов обучения», 2024. – 28 с.

‌​







ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ СЕТИ ИНТЕРНЕТ

​​‌https://resh.edu.ru/

https://edsoo.ru/mr-fizika/
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